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mit 4em KernkSrperchen liegt angedeutet in der Tiefe; aus dam Netz you 
F/idea in der Belegungsmasse der Ganglienzelle gehen zwei s ich gegenseitig 
und die dunkelrandige Faser kreuzende Sp!ralfaseria hervor. 
zeigt das Neurilemma der Ganglienzelle u.nd des Nerven mit'Kernen, die 
Theilung desselben in zwei Scheiden~" da wo die Spiralfaser yon der dnnkel- 
randigen Faser sich s ondert, ferner den Eintritt der dunkelrandigen Faser 
durch die ZugangsSffnung der Zelle ia die Rindensubstanz, das Wieder- 
erscheinen in dem Bereich des Kernes und die'Endigung in dem K erakSr- 
perehen, endlich die Forts/itze des letzteren und deren Uebergang in alas 
Fadennetz r aus welchem zwei mit kerrJbildunge.n versehefie F/idea hervor- 
gehen, welche sich zu einer Spiralfaser vereinige'a. 

II. 

Beitr ige zur pathologisehen Anatomie der Linse 
nach Versuchen an Thieren. 

Von .Dr. A u g u s t  Moer s ,  
hssis~e~t des p'a~l~ologiscb-ana~omischen b~s~itu~s it) Bol~a. 

(Hierzu Tar. II.) 

D i e  Frage, ob es eine EntziindiJng der Linse gebe oder nicht, 

ist in fl'tiheren Zeiten wohl:immer mit ,~Nein" beantwortet worden, 

da man ttberhaupt nach dem Standpunkte d e r  pathologischen Ana- 

tomie sich ~ine Entzff!~dung gr Organe nicht ein'mal als 

miiglich denken konrrte. Auffallend muss es daher auf jedea Fail 

erscheinen, wean man fiir die Linsenkapsel, for die in 8ezug auf 

Ern~ihrung dieselben Bedingungen geltenl wie flit die Linse, eine 
Entztindung, wenn auch nur in bedingtei" W.eise, zugab. Ftir die 

Folgen soleher Entzii'ndtingen wurden die ~r und Auf- 

lagerungen auf die Kapse[ ~1~gesehen , ferner die Faltungeu dersel- 
ben und endlick.~ie Bildung yon Blutgefiissen und Eiter in ih~'. 

Obgleich auch bdi der Linse ein Theil dieser Ausg~inge, n~imiicll 

Eiter- und Geflissiaeubil4ung, v~ einzeluen Schriftslellern beschrie- 

ben wurde~ so wurde nichtsdestoweniger die EntztinduJag selbst 

geleugnet. Allerdings musste man es ffir unm0gtich batten, class 
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das Linsensystem sich entztinde, so ]ange man das Zustandekom- 

men einer Entztindung an das Vorhandensein yon 6efiissen oder 

gar Nerven gebunden glaubte. Seitdem aber die Behauptung, dass 
(lie Entziindung weder an Geflisse noch Nerven gebunden sei, 

sondern nur yon der Zelle ausgehe, von V i r c h o w  aufgestellt und 

yon ttiehtigen Forschern f~ir einzelne geflisslose Organe nachge- 

wiesen wurde, so yon His far die Cornea und yon C. O. W e b e r  

fLir den Glaski~rper und den Knorpel, blieb es nur uoeh fiir die 

Linse zu beweisen tibrig. Die Notizen fiber die Linsen- und Kap- 

selentztindung sind im Altgemeinen ~usserst sparsam und noch 

dazu sehr hi~ufig angegriffen uud~um~estossen worden, wiewohl 

giinzlieh mit Unreeht. In mikroskopischer Beziehung sind nur ganz 

vereinzelte Angaben gemaeht. So bringt C. O. W e b e r  in seinen 

Untersucbungen iiber den Ban des GlaskSrpers und en~ztindliehe 
Veriinderungen desselben e) beil~ufig eiue Bemerkung tiber Eiter- 

bildung in den Kapselepithelzellen. Obgleieh R i t t e r  a~) diese An- 

gabe angreift und sie ftir eine ungenaue und irrthtimliehe Behaup- 

tung erkllirt, so mSehte ieb, indem ieb die W e b e r ' s c h e  Beobach- 

tung aufrechl erhalte, R i t t e r  auf dieselbe Weise und mit seinen 

eigenen Worten widerlegen und ibm sagen, dass er bei seinen 

Experimenten tiber Panophlhalmitis und Eiterbildung im Auge, wo- 

bei er hie die Bildung yon Eiter im Glask~irper und im Linsen- 
s~steme beobachtete, wohl die Li~sung ganz anderer Fragen im 

Auge gehabt babe, wie W e b e r  in der erwlihnten, und ieh in der 

gegenwlirtigen Arbeit. Dann miiehte ich aueh, was die Linse be- 

trifft, ibm eine sehr grosse Ineonsequenz in seinen Behauptungen 

naehweiseu. Er sagt niimlich in dem Artikel fiber die Linse, dass 
er nie eiue Eiterbildung weder in der K@sel noeh in der Linse 
beobaebtet babe, und einige Seiten spiiter gibt er eine Erkl~irung 

der Tafel, wo er wiirtlieh Folgendes anftihrt (pag. 87):  

Fig, 4. Ver~nderungen der Radialfasern w~ihrend des Eite- 

rungsprozesses. 

+) In diesem Archly Bd. XIX. S. 412. 
~,t) Beitr@e zur pathologischen Anatomie de~ Auges nach Verstlchen an Thiereno 

Arch. L Ophth. VIII. I. S. 8t f. 
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abe. Breitwerden der Fasern, Punktirung des Inhaltes, Wach-  

sen de r  Kerne .  
c. Beg inn  der  K e r n t b e i l u n g .  
Ich glaube nicht niithig zu haben, noch Worte der Erkllirung 

hinzuzufiigen; denn diese Thatsachen sprechen fiir sich selbst 
genug und zeigen gewiss, in wieweit di~ vorhergehenden Bebaup- 

tungen zuverl~issig sind. 

Da nun so wenig fiber das Verhalten der Kapselzellen bei 

entziindlichen Vorgiingen and fiber das der Linsenfasern gar nichts 

bekannt ist, so glaube ich, ldass es wohl an der Zeit w~ire, einige 
Notizen tiber diesen Gegenstand zu veri~ffentlichen. Angeregt wurde 

ich zu diesen Untersuchungen , die ich im pathologisch-anatomischen 
Institut vornahm, durch eine Beobachtung des Herrn Prof. C. O~ 
W e b e r ,  der bei Markschwamm des Auges eine Kernwucherung in 

der Linse beobachtet batte and mir die Benutzung dieses Falles 
bereitwilligst gestattete. [ch will hier nur die Ausg~inge der Ent- 
zfindung in Eiterung und Neubildung-yon Geflissen betrachten, ir~- 

dem ich mir die anderen entzfindlichen Prozesse fiir eine sp~itere 

Zeit aufbewahre. 
Da es aicht  nur sehr schwer hiilt, sondern auch volisi~indig 

yore Zufall abh~ingt, ob man die verschiedenen Stadien der Ent- 

zfindung so zu Gesicht bekommt, dass man sich den Gang des 
Prozesses daran klar machen kann, so zog ich es vor, eine Reihe 

yon Experimenten anzustellen, deren Ergebnisse ich in Kiirze vor- 
ausschicken will urn mica damn zur Betracbtung der Entztindung 
selbst zu wenden. 

Die durch die Experimente erhaltenen binsen wurden gleieh 
frisch untersucht und dana in Schwefels~iure-F1Lissigkeit (Gtt. v--vj  
ad Unc.j Aq. dest.) conservirt, um spliter weiter and genauer unter- 

sucht zu werden. 

| . E x p e r i m e n t .  Einem Kaninchen wurde die Cornea im Centrum perforirt 
und dutch die Wunde der Humor aqueus abgelassen~ damit sich die Cornea dicht 
an die vordere Kapsetwaud anlegen konnte. Dann wurdeu in die Linse, die mit 
einer Staarnadel angestochen war, einige Tropfen einer ziemlich coneeutrirten LS- 
sung yon Argent. nitric, injieirt. Nach der Operation regenerirte sich das Kam- 
merwasser sehnell wieder. Naeh 2], Stunden ergab die Untersuchung, dass der 
Humor aqueus ganz klar war: die Pupille vol[st~ndig wie die der gesunden Seite 
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reagirte. Im Mittelpunkte derselben erschien eine sicb ziemlich tief in die Linse 
hineinerstreekende milchige Tr0buog~ w~hrend die iibrigen Theile derselben vell- 
stiindig klar und dnrchsichtig sieh zeigtcn. Die Linse wurde nun durch Lappen- 
extraction entfernt. Die mikroskopische Untersuchung ergab Folgendes: Des Epithel 
der Kapsel in der Umgegend der Wunde hate  zu wuchern begonnen, das sonst 
wasserltlare homogene Protoplasma erschien get rfibt und kSrnig. Die Kerne der 
Zellen waren in der Wucherung J)egriffen, so dass man Zellen fand mit sich ehen 
theilenden Kernen~ sowie mit 2, 3 und 4 Kernen. Je naher man der Kapselwunde 
kam~ um so grSsser crschienen die Zellen, die hier nicht mehr polygonal waren, 
sondern runde Blasen mit kSrnigem Inhah und mehreren Kernen darsteUten. Die 
Linsenfasera selbst waren am die Wunde herum zerst6rt, der Inhalt der lt6hren 
tr(ibe, k6rnig, bier und da mit kleinen Fettk;3rncl~en untermischt. Gegen die Kerne 
zu wurden die Fasern noch stfirker kSrnig~ die Kerne selbst traten deutlieh hervor, 
waren etwas grSsser als im normalen Zustande und zeigten einen stark kSrnigen 
Inhalt mit mehreren Kernk6rperchen. Etwas weiter yon der gereizten Stelle ent- 
fernt sind die Fasern klarer, verlaufen jedoch nicht so gestreckt~ sondern zeigen 
geriege k01bige und blasige Anschwellungen: oft mehrere each einander. Mehr 
nach der Peripherie der Linse zu wurden die Fasern immer helier undde r  lahalt 
homogener. Naeb nod nach erschienen wieder ganz normale Fasern. 

II. E x p e r i m e n t .  Demselben Kaninchen wurde in der eben beschriebenen 
Weise Arg. nitric, in die andere Linse injicirt und diese nach 3 Tagen ebenfalls 
durch Lappenextraction entfernt. Die Erscheinunge n waren fast diese]ben wie bet 
dem vorigen hug% nut prominirte die Linsenkapsel etwas in die vordere Kammer 
und war in etwas grSsserer hnsdehnung getriibt. Die Epithelze]len der Kapsel 
erschienen stfirker angeschwollen~ oft vollst,indig mit dicht heisammenliegendea 
Kernen erffilli. Die Zellen der Bildungsst/itte sind stark in Thei[ung begriffen 
und bilden kleine Gruppen. Neben den sich theilenden Zellen des Epithels er- 
schienen an anderen Zellen die Kerne voilstfindig auf die Seite geriickt ~ yon einer 
halbmondf6rmigen Schicht des Protoplasma's, die sich scharf yon dem fibrigen 
Raume der Zelle abgrenzt, eingeschlossen, in dem auf diese Weise fret gewor- 
denen Theile der Zelle hatte sich des ProtopIasma zu mehreren Kliimpchen zu- 
sammengebaltt und so nene Kerne gebildet, die nun a'nabh~ingig yon dem alten 
Kerne welter wucherten (pyogene Kernbildung). Die Linsenfasern in der Umgebnng 
der Wunde waren zerfallen, die Reste stark getrfibt nod mit grauem kgrnigen In- 
halt versehen. Die Kerne der Fasern erschienen stark geschwollen, einzelne stud- 
de~)glasfSrmig eingezogen; an anderen Stel|en und zwar dicht an der gereizten 
Stelle sehon wirklich getheilt. Die neuen Kerne lagen jedoch noch fest aneinander 
und erschienen our durch eine Linie gesehieden. Die husbuchtungen und An- 
schwellungen der Fasern erschienen st/irker als im ersten Falle und vefloren all- 
malig ihre Unregelmfissigkeiten und wurden heller, je welter sic yon der direct g e- 
troffenen Stelle entfernt waren. ]Die Randfasern waren ganz normal 

IIl. E x p e r i m e n t .  Einem anderen Kaninchen wurde am reehten huge eine 
eentrale Punction der itornhaut gemacht Und des Kammerwasser abgelassee, so 
class sich die Cornea dieht an die vordere Kapselwand anlegte. Yon dieser Oeff- 
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hung aus wurde eine Nadel in die Linse eingef(ihrt nod dicht vor der Cornea ab- 
gesehnitten: st) dass ihr Ende nach Regeneration des Humor aqueus in die vordere 
Karnmer nor wenig hineinragte. Nach einigen Tagen begann sich urn die Nadr 
herurn eine Tr(ibung zu zeigen, die jedoeh im ~,rerlauf der folgenden Tage nor 
wenig zunahm. Nach 25 Tagen wurde die Linse nach vorheriger Iridectomie ent- 
fernt. Die Nadel war dutch die ganze Liose hiudurchgefiihrt. Bie Trfibung er- 
schien am vorderen and hinteren Pole der Nadel starker als in der Mitte, wo nor 
die dieht an dieselbe angrenzenden Partien sich getriibt zeigten. Das Epithel der 
Kapsel erschien in niiehster Niihe tier Nadel stark aufgeblasen, l)ie Kerne waren 
kaum noch za sehen, der ganze Inhalt der kugeligen Zellen bestand aus einer k~r- 
nigen mit vielen Fetttriipfchen nnterrnischten t~iasse. Etwas entfernter waren die 
Zellen in Wucherung begriffen. Am vorderen und hinteren Pole waren die Linsen- 
fasern in eine mit FettkSrachen untermisehte Betritasmasse umgewandelt. Sonst 
ersehienen die Fasem ehenfalls fettig degenerirt nod nor die in grSsster N~ihe tier 
Nadel gelegenen zeigten eine Proliferation der Kerne; w/ihrend die ganz entfernteta 
vollstandig normal waren. 

IV. E x p e r i m e n t .  6anz fihnliehe Resaltate gab tier folgende Versuen. Einem 
Kaninchen wurde am linken Auge dicht hinter der Cornea dureh die Selerotica 
uod (larch die ganze Linse eiae Nadel durchgdegt nod die Nadel, die dieht an 
tier Selerotiea abgeschnitten war, abet  noch etwas nachgesehoben, so dass sie yon 
Aussen nieht mehr zn erreiehen war. Es bildete sich a[lrniilig ein ringf6rrniger 
Sehichtstaar aus, dessert Trfibungen jedoch an den Kapselenden rechts und links 
griissere Ausdehnung zeigten ais in der Mitre. Als diese Trthung sich nicht mehr 
vergr/isserte, wurde dem Kaninehen naeh 2 Monaten tier Bulbus exstirpirt. Die 
Nadel war gerade dutch die Brutst~:ttte der Bildungszellen hindurchgefthrt worden 
nod halle bier eine starke Wocherung der Biidungszellen her~orgerufen. Die Kerne 
waren alle in lehhafter Theilnng begriffen nod nicht mehr so regelrnassig wie in 
tier normalen Linse geordnet, sondern laden in uaregelmassigen Gruppen heisard- 
men. l)urch die Wacherung derselhen waren die Linsenfasern etwas zurtCkge- 
drlingt nod dtareh den l)rack atr@hiseh geworden, sie erschienen schmaler nod 
ihre Riinder mehr ausgezackt, ihre Kerne waren langlich, klein,  die Kernk6rper- 
chert geschwunden. Irn Uebrigen jedoeh erschienen alle Verh/iltnisse wie bei der 
vorigen Linse. 

V. E x p e r i m e n t .  Well diese fleize nieht heftig genug waren, urn eine Ent- 
ztndnng der ganzen Linse hervorzurufen, vielrnehr nut die direct betroffenen Theile 
darauf reagirten, so wurde, urn eine kr~iftigere Reaction hervorzubringen, einem 
Kaninehen ein Faden dureh die Sclerotiea hindurch dnrch die Linse gefthrt, tier 
mit Ung. cantharid, bestrichen war. Darnit das Thief den Faden nicht entferne~ 
warden die Enden desseihen filer tier Cornea durch einen Knoten vereinigt. Am 
folgenden Tage seeernirte die Conjunctiva sehr viel purulenten Schleimes. Das 
Wasser der vorderen Kammer war getr/ibt, die Iris sehr sehwer bewegiieh. Von 
dem Faden warde eine nene mit der Salbe bestrichene Stelle durchgezogen nod 
die Enden wieder vereiaigt. Am 3ten Tage erschien die Cornea geschwollen and 
tr/i~be, die anderen Erseheinungen waren unveriindert. Am ~,ten Tage warde tier 

Areh}v f. pathol, hnat, Bfi. XXXIL lift. 1. 4 
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Bulbus, aaehdem der Faden gerade 3real 24~ Stunden gelegen halle, enncleirt. Die 
Section ergab: die Cornea war verdickt, salzig and trribe. Die Linse war eben- 
falls trfibe, wie die Kapset, die eine unregelm~ssige h6ckerige Oberfl~iehe zeigte. 
Der GIask6rper erschien nielat klar, milchig, breiig mit einzeInen festeren Floeken 
untermischt. Bei der Er6ffnung der Linsenkapsel zeigte dieselbe an einzelnen 
Stellen Verdickungen und Auflagerungen. Die Linse war an der Ein- und Aus- 
gangsstelle des Fadens in einen dicken Brei verwandelt; sonst ganz tr~ibe yon 
weisser etwas ins Gelbe spielender Farbe. Bei mikroskopischer Untersnehnng zeigte 
sigh die Kapsei stark lamell~is. Bie Epithelzellen waren nut noch an einzelnen 
Stellen sichtbar, jedoch volIst~ndig mit Kernen err(lilt, sonst erschienen (iberall 
zwischen der Linse and vorderen Kapselwand freie Kerne, die haufig in tier Thei- 
lung begriffen waren; namentlich an der Brutstiitte tier Bildungszellen. Bie Ver- 
dickungen nnd Anftagerungen tier Kapsel waren yon derselben Structur wie die 
Kapsel selbst. Zwisehen den Lamellen erschienen feine Fettk6rnchenreihen. Die 
Linsenfasern waren an der Stelle des ursprfinglichen Kernes geschwollen und ent- 
hielten entweder einen stark verdi@ten Kern oder sich theilende Kerne, oft in 
gr6sserer Menge. Um die Kerne herum waren die Fasern stark k6tnig und tr~ibe. 
Oft lagen auch die Kerne in einer Reihe yon 6- - -8  Stfick in einer Sonst wenig 
ver~inderten Faser; dagegen waren an einzelnen Stellea die Fasern anseinander- 
gedrangt and die ovalen Lricken zwischen ihnen, die interllbrill~iren Gauge, mit 
Eiterk~irperchen erf@t. Die Sternstrahlen waren ebenfalls ganz roll Eiter. 

Vl. E x p e r i m e n t .  An einem a nderen Kaninchen wurde der n/imlicheVersaeh 
auf die eben besehriebene Weise gemaeht und 5 Tage /aug t~iglich eine neae mit 
Ung. caath, bestrichene Stelle des Fadens durchgezogen. Am 6ten Tage wurde 
der Bulbus exstirpirt. Die Conjunctiva secernirte sehr stark. Die Cornea war 
stark infiltrirt und tr(ibe; die Iris kaum dutch sic hindureh zu erkennen. Der 
Bulbus wurde in der Aeqnatorialebene durehschnitten. Hi~erbei quoll ein Theil des 
vollst~ndig vereiterten Glaskiirpers aus, wahrend der Rest auf der Linse haften 
blieb, in Form yon kasigen Massen. Nach vorsiehtiger Entfernnng dieser zeigte 
sich die Linse in 3 Theile gespalten, milchig getrribt~ die Lficken zwisehen den 
Stricken mit kasigem Eiter erfrillt. In der Gegend der Zonula befand sich eine 
blutig infiltrirte Stelle. Die Fasern waren mit vieleu Kernen versehen; an den 
Enden ausgebuchtet oder atrophisch. Das Kapselepithel war fast vollstandig ge- 
schwunden and halle den stark wuchernden EiterkSrperchen Platz gemacht. Die 
vereinzelten noch vorhandenen Zellen zeigten theils bedeutende Kernwucherung~ 
thcils enitogene Kernbildung. Die Epithelien tier vorderen Seite der Kapsel wucher- 
ten ebenfalls sehr stark. Zwisehen der hinteren Wand der Iris und der Kapsel 
zeigten sigh Adhasionen. Isolirte Fasern waren mit Kernen erfrillt. Auf feinen 
Schnitten ersehienen die interfibrillaren G/inge wie der Centralkanal and die Stern- 
strahlen ganz mit Eiter erffillt. 

VII. E x p e r i m e n t ,  Ungef~ihr dieselben Erscheinungen zeigte eine Linse, wo 
das Auge 7 Tage lang auf die oben angegebene Weise behandelt war. Nur war 
die Kapsel noch starker verdickt und ausserordentiich deutlich lamellSs, zwischen 
den Lamellen lagen zahlreiGhe Fettkbrnehea. Die vordere Seite war ganz mit 
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ziemlich kleinen ovalen gernen besetzb so dass sie das Bild yon stark wuchernden 
Granulationen darbot. In diesem Granulationsgewebe verliefen zahlreiche Blutge- 
f~isse, deren Wandnngen aus vielen zarten Kernen gebildet waren. Die feinen Ge- 
filsse waren hiiufig mit Sprossungen und Knospen besetzt. E i u z e l n e  d i e s e r  
Gef / i s se  h a t t e n  d ie  K a p s e l  p e r f o r i r t  and  w u c h e r t e n  auf  der  i u n e r e n  
S e i t e  w e l t e r .  In diesem Granulationsgewebe lagen oft die Kerne zeiieafSrmig 
aneinandergereiht, batten an einze|nen Stellen sehon die Blutgefiisse erreicht, wlih- 
read sie an anderen~ noch in keinem Zusammenhange mit ihnen standen. Die 
neugebildeten Geffisse standen ira Zusammenhang mit denen des Proc. ciliar, and 
denen der Iris�9 Es wollte mir abel" nieht gelingen~ in der Linsensubstanz selbst 
Gefi~sse naehzuweisen, obwohl, wie schon bemerkt~ sich an einer Stelle ein Blut- 
extravasat zwisehen den Fasern befanfl. An Stelle der Kapset befand sich eine 
dieke Sehicht von 6ranulationsgewebe. An der hinteren Kapselwand waren nnr 
wenige 6ef/isse bemerkbar, die yon den neugebildeten Gef/issen des Glask6rpers 
ausgingen. Die Linsenfasern zeigten zum Theil die schon geschilderten Ver~inde- 
rungen, die anderen waren gep]atzt und hatten die Kerne frei zwisehen die noch 
bestehenden Fasern abge]agert. 

VIII. E x p e r i m e n t .  Um nun zu sehen, nb aneh die Gef/isse in tier Linse 
selbst sprossen wiirden, wurde das Auge eines Kaninehens 20 Tage lang auf die 
frfiher angegebene Weise behandelt. Damit das Thier den Faden nicht entferne, 
waren fiber dem zusammengeknfipften Faden die Augenlider zusammengeniiht wor- 
den. An dem exstirpirten Bulbus erschien in der verdickten stark vascu|arisirten 
Hornhaut eine trichterfSrmige Excavation mit wu/stigen granulirenden Riindern. 
Die Processus eiliares waren in einen Wulst yon Granulationsgewebe, welches naeh 
der Mitte zu wuehernd an die Stelle der Linse getreten war~ umgewandelt. In 
diesen Wncherungen lagen eingebettet einzelne Tr/immer yon Linsenfasern. In der 
Mitte zeigten sie eine Oeffnung, die in den gieichfalls in Granulationen umgewan- 
delten 61ask~irper ffihrte. Von dem urspriinglichen Gewebe tier Linse und des 
61askSrpers war ausser den kleinen Resten yon Linsenfasern nichts mehr zu ent- 
decken. Der gauze Bulbus war in ein stark vascularisirtes Granulationsgewebe 
umgewandelt. 

Aus den Ergebnissen dieser Experimente in Verbindung mit 
den vereinzelten Angaben, die his jetzt bekannt wurden, l~sst sich 
ein ziemlieh klares Bild der Entziindung des Linsensystems her- 
leiten. 

Beginnen wir unsere Darstellung mit Betrachtung tier Verdun 
derungen, die dutch die EntzUndung der Kapsel hervorgerufen sind. 
Die einfaehsten pathologisehen Erseheinungen sind Verdickungcn und 
Auflagerungen auf die Linsenkapsel. 8o land Beer ~) Solche Mem- 
branen mehrere Male abet 1 Linie dick und dabei z~he wie Leder; 

*) Sos. B e e r ,  Lehre yon den hugenkrankheiten. Wien, 1817, 11. S. 297. 

4* 
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meistens waren sie aueh noch getrUbt; zuweilen jedoch v~illig klar 

und durchsichtig. Die Auflagerungen betreffen entweder die ganze 

Kapsel oder nur einzelne Theile derselben. An soleben gewueher- 
ten Stellen ~ndert sich gewfhn|ieh aucb die Consistenz, die Kapsel 

wird fester uad rigider. Diese Ve~.~nderungen kommen am h~u- 
figsten an der vordern Wand zur Beobachtung, sehon wohl weil 
bier bei den Adh~sionen der Iris die Gefiisse in viel unmittelba- 
rerer Beriihrung mit der Kapsel stehen, ais es auf der hinteren 
Wand nut jemals miiglieh ist. Solehe partie!le Wucberungen be- 

schreibt namentlieh Wa l the r* ) .  Sie zeigen sieh zuerst als eine 
sammetartige fiockige Auflagerung, die mit einer gr~sseren oder 

geringeren Trtibung der Kapsel verbunden ist. Zuweilen treten 
naeh seiner Beobachtung diese Wucherungen bald als kleine zer- 

streut liegende kotbige Kltimpehen einer weisslich-grauliehen Masse 

auf, bald auch als Streifen. Nimmt nicht nur die innere Seite der 

Kapsel Theil an der Entz(lndung, Sondern auch die Vordere, so 

bilden sieh Adhlisionen zwiscben Kapsel und Iris. Manehmal ragt 
aueh die vordere Kapselwand als ein V0rsprung, der meistens un- 
eben~ hSckerig ist, in die vordere Kammer hinein. Zahlreiehe 

Fi~lle dieser Art sind dutch It. MUller**) einer genauen mikros- 
kopiscben Untersuchung unterworfen worden. Es bestehen danaeh 
die Verdickungen und Auflagerungen entweder aus structurlosen, 
mit dem Kapselgewebe genau tibereinstimmenden Auflagerungen, 
nnd sind dann also als totale oder partielle ttypertrophien der 

Kapsel aufzufassen; oder es sind kSrnige Massen~ d ie  yon einer 
kapsel~ihnlicheu Memhran eingescbIossen sind, oder aucb Epithelial- 

ze!len oder MyelintrSpfchen, die in einem ttohlraume der Kapsel 
zu liegen scheinen. Jedoeh werden bei allen diesen Angaben 
Beobachtungen fiber das Entstehen und die Ausbildung tier patho- 

logisehen Ver~inderungen vermisst. 

~) Ph. Fr. v. Waither, Lehre vort den Atlgenkrankheiten. Freibarg, ~18~-9., 
und Abhandlungen au~ dem Gebiete der praktischen Medidn. Landshut, 
1810. I. S.I ft. 

*~) H. lViiilier, Anatomische Beitr~ge zur Ophthalmologie. No. 5. Ueber alas 
anatomische ~/erha[ten des Kapselstaares. S. 55--92. Tab. 1. Griife's Archly 
ffir Ophth. IiI. t. Berlin~ 185L 
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Viel settener als diese Ausg~nge der Entziindung sind die 

Eiterbildungen in tier Kapsel. Im Allgemeinen sind V e r e i t e r u n -  

g e n d e r  Kapse l  viel h~ufiger als die der Linse .  Mehrere Ftille 

dieser Art sind bei St. Yves*)  beschrieben. Er sah zuweilen 
solche Abseesse einzeln, zuweilen aueh zu mehreren auf der vor- 

deren Kapsel vorkommen. Sie waren yon tier Grtisse eines Steck- 

nadelknopfes. Manebmal kam es zur spontanen Ertiffnung, und der 
in ihnen enthaltene Eiter floss in die vordere Kammer und bildete 
ein Hypopion. Die Abscesse heilten meistens, ohne class eine Spur 

yon ihnen zurtlekblieb, dutch Resorption, in anderen F~lleu blieb 
eine kleine 5Iarbe in tier Kapsel zurtiek. Als iitiologisches Moment 
giht Yves  an, dass sie nach langem Sehen in die Sonne oder auf 
hellgllinzende Gegenst~inde zur Ausbildung klimen. Ganz iihnliche 

oder wohl die nlimiiche Verlinderung ist die J. A. S c h m i d t ' s c h e  

Cataracta bursata, seu cure bursa ichorem continente, die aus einer 

der Kapse] fest anhaflenden geschlossenen Schale besteht, die mit 
einer eitrigen oder jauchigen Fliissigkeit erfiillt ist. Alle Autoren, 

welehe diese Art des Kapselstaares beschreiben, stimmen darin iiber- 
ein, dass dieser Eiterbalgstaar nur in Augen getroffen wird, welche 
die Spuren einer vorausgegangenen tiefen Entziindung der Urea 

und Retina auf das Unzweideutigste zeigen. Diese Eiterbildungen 
werden auch nach den zahlrejchsten Angaben h'~ufiger in der yor- e 
deren Kapselwand, als in der hinteren getroffen. 

Die gri~ssten Aehnlichkeiten zeigen die eben geschilderten Zu- 
stlinde mit denen, die durch unsere Experimente hervorgerufen 
sind. Verfolgen wir daher die Entztindung der Kapsel etwas ge- 

nauer, so werden uns aueh diese so oft bezweife}ten Zusttinde 
etwas klarer werden. Sehon in sehr kurzer Zeit naeh der Ver- 

letzung der Kapsel treten Verlinderungen an derselben auf, die alte 
von den vorhandenen Zellen ausgehen. Ueberhaupt scheint die 
Entziindung des ganzen Linsensyste'ms yon der Kapsel auszugehen; 
sie erseheint ~iel reizbarer als die Linse und reagirt auch yon 

Anfang an in einer viel dentlieheren Weise auf jede Verletzung, 
wlihrend die Linse nur dann reagirt, wenn die Kapsel es in um- 
fassender Weise gethan hat. 

*) St. Yves~ Nouveau traitd des maladies des yeu.x, Paris, 1722. 
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Die Kapsel stellt bekanntlieb im normalen Zustande eine strue- 
turlose Membran dar, an der nut bei starker VergrSsserung, oder 
wenn die Membran sehr dick ist, eine lamellltre Structur hervor- 

tritt. Auf dieser Membran liegt an der lnnenseite ein einschiehti- 
gas Epithel yon ziemlieh grossen, blassen, polygonalen Zellen, mit 

grossen deutlichen Kernen versehen, auf. l)as Protoplasma ist 
ganz klar uad homogen, der Kern enthiilt gew@nlieh mehrere 
Kernki~rperehen. Dieses Epithel wird unterbalb der Zoaula Zinnii 
unterbrochen, indem hier, im freien Proloplasma eingebettet, eine 
Menge dicht beisammenstehender unregelm~ssiger Kerne liegt. Diese 
Kerne stellen die Bildungszellen fiir die Linsenfasern dar. Hat 

nun ein Reiz die Kapsel betroffen, so beginnt ganz kurze Zeit 

nachher die Membran anzusehwellen; dabei wird sie etwas triihe, 

ihr ]amellih'er Bau kommt immer deutlicher zum Vorschein. Wfih- 

rend nun auf der ~ussern Seite nocb keine Veriinderungen auf- 
treten und die Oberfliiche vollkommen glatt bleibt, beginnt an ihrer 
Innenseite das Epithel zu wuchern. Eingeleitet wird dieser Vor- 
gang durch eine Trtibung des Protoplasmas der Epithelzellen. Das- 

selbe wird kSrnig und zwar um so mehr, je dichter es dem Kerne 
anliegt. Der Kern selbst wird deutlicher conturirt und sein Inhalt 
erscheint dunkler und kiirniger. Das Protoplasma quillt allm~ilig 
auf. Hierdureh verliert die Zelle ibre eekigen Conturen und wiJlbt 

sich nach der fi'eien Seite bin vor. Die Kiirnchen in dam Kerne 

werden in demselben Maasse grSsser, als die Kerne selbst waeh- 
sen. Der Anfangs runde Kern wird bei seinem Waehsthum immer 

mehr oval, und danu beginnt er sich in der Mitre einzusehntiren, 
er wird stundenglasfiirmig, um sich bald darauf zu theilen. Die 
Zelle sueht sieh nun immer welter auszudebnen und dr~ngt da- 
dutch die KapseI immer mehr naeh Aussen, oder die Linsenfasern 
mehr nach Innen. Wiihrend dessen theilen sieh die Kerne fort- 
wlihrend welter und nattirlicher Weise aueh immer sehneller, so 
dass sie bald die gauze Zelle so ausgeftillt haben, dass'von dam 
Protoplasma keine Spur mehr zu sehen ist, sondern die dicht ge- 
drlingt aueinanderliegenden Kerne tiberall an die Zellenmembran 

anstossen (vergl. Fig. 30.  Da die Kerae hierdurch nieht in ihrem 
Wachstbum aufgehalten warden, so dr~ngen sie immer starker an 
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die Membran an, und sie muss durch den Druck atrophiren, bis 

sie endlich ganz schwindet oder auch an einer nachgiebigeren 
Stelle platzt, so dass die Kerne frei werden. Diese Kerne gleichen 

s o  sehr in ihretd Aussehen und ihrem Verhalten den wirklichen 
Eiterkfirperehen, dass man sie nicht yon ihnen unterscheiden und 
daher wohl ftiglich als Eiterk~irperchen betrachten kaun (s. Fig. 5c.). 

Da nun an der gereizten Stelle alle EiterkiJrperchen ein Gleiches" 

thun, so haben wir nun an dieser Stelle eine kleine Eiterschicht 
zwisehen der Linse und ihrer Kapsel. Je welter man sich yon 

dem gereizten Heerde entfernt, um so weniger zeigen die Zellen 

diese Yer~inderung, his sie schliesslich ein ganz normales Verbal- 
ten zeigen. W~ihrend dieses ganzen Vorganges sind die Zellen, 

d ie  der Liusenkapsel yon vorn anliegen, auch nicht mfissig ge- 
blieben, sie machen den n~imlichen Prozess dutch und erscheinen 
dem blossen Auge als ein sammetartiger Belag. Diese Art der 
Eiterbildung in den Epithelzellen erw~ihnt auch C. O. W e b e r  in 

der schon erw~ihnten Untersuchung fiber den Glasktirper. Sie ist 
dieselbe, die man iiberall in den epithelialen Oebilden findet, und 

die zuerst yon C. O. W e b e r  in seiner hbhandlung tiber die Ent- 

wickelung des Eiters (ira XV. Baud dieses Archivs) beschrieben 

worden ist. 

Ausserdem begegnet man aber auch bier der  z w e i t e n  Art 
der  E i t e r b i l d u n g  aus Epithelzellen, wie sie yon Buh l  und 

R i n d f l e i s c h  zuerst bekannt gemacht wurde, nlimlich der sog. 
freien endogenen Kernbildung. Sie kommt in den Epithelien der 
Kapsel zwar viel seltener vor, ist jedoch immer an einzelnen Zel- 
len zwischen den schon beschriebenen Vorg~ingen zu heobachten. 

In den Zellen, in denen dieser Prozess stattfinden soll, riickt der 

Kern immer mehr auf die Seite, bis er die Zellenmembran erreicht, 

an die er sieh dicht anlegt. Das Protoplasma um ihn herum ver- 
dichtet sich namenflich nach der inneren Seite und bildet dadurch 
gleichsam einen halbmondfSrmigen Abschluss, dessert Concavit~it 
~ie natiirlieh gegen den Raum der Zelle zu geriehtet ist. In dem 
griissern freien Raum, der sich auf diese Weise gebildet hat, wird 
das Protoplasma allm~ilig k(irnig und ballt sich endlieh zu z w e i  

oder drei Klfimpchen zusammen, die seharf begrenzt sind und nut 
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wenig gr(isser erscheinen, als die gewiihnlichen Kerne. W~ihrend 
nun der alte Kern theilnahmlos daliegt, theilen sich die neuen 
rascb welter und fiillen die Zelle immer mebr aus, his sie zuletzt 

die ganze Blase erftlllt haben und man diese Zellen nicht mehr 
yon den tibrigen unterscheiden kann. (Hierzu siehe die Fig. 2 

die untere Zelle und Fig. 3 b.) Geht nun aber die Entztindung 
nicht so rasch und heftig yon Statten, und ist sie nur auf eine 
kleine Stelle beschr~inkt, so kann es statt dessen, dass der Eiter 
frei zwischen Linse und Kapsel liegt, zu einer Abscessbildung 
kommen, wiihrend der iibrige Theil der Kapsel fast ganz unver- 
~indert bleibL Die Zellen wuchern, wie vorhin schon beschrieben~ 
nut werden sie in diesem Falle insgesammt yon einer Membran 
eingeschlossen. Diese, die den Eiter auf der innern Seite gegen 

die Fasern zu abkapselt, wird entweder gebiidet, wie die Kapsel- 
membran selbst, nicht aus Zellen, sondern nur aus einer strnc- 
tur]osen I:Iaut, die aus dem Protoplasma tier Zellen ausgescbieden 
wird, oder so dass, da die Zellen sich nut langsam ausbilden, die 

~iussersten Zeit gewinnen, sich zu Bindegewebszellen umzuwandeln 
und dann als eine feine Bindegewebsschicht den Eiter einhtillen. 
Die erstere Art ist die gewiihnliche'des Eitcrbalgstaares und daft 
wohl als Grund fiir die schon erw~ihnten und yon Mtilier be- 

schriebenen Arten des Kapsellinsenstaares angesehen werden. W~h- 
rend die Kerntheilun~ nur ]angsam vor sich geht, lJildet sich all- 
m~ilig diese neue Kapselmembran aus, und wcnn die Zellen ganz 
mit Eiterkiirperchen erftlllt sind und ihre atrophischen Wandungen 
zu Grunde gehen, liegt der Eiter eingeschlossen zwischen der alten 

Kapsel und der neu gebildeten. Wuchern die KSrperchen noch 
weiter, so kiinnen sie die vordere Kapsel zerreissen (denn die hin- 
tere liegt lest an den Fasern der Linse an, die durch den Druck 
nur etwas atrophisch werden, jedoch nicht genug Platz machen 
k(innen) und sich in die vordere Kammer ergiessen. Sobald tier 
Eiter entfernt ist, legen sich die beiden Membranen wieder an ein- 
ander an. Die Stelle, wo die Kapselwunde ge~esen ist, vernarbt 
und die Kapsel kann sich allm~ilig wieder aufl~ellen, tt6rt jedoch 
die Reizung friiher auf, so kann die Eiterproduction auch sti]le 
stehen bleiben. Die Eiterki~rperchen degeneriren dann und kiinnen 
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vor und naeh resorbirt werden. Dann wird spiiter an den betref- 

fenden Stellen die Kapsel nut verdickt erscbeinen, oder zwischen 

beiden Lamellen liegen einzelne K~irnerhliufchen oder verktimmerte 

Zellen. 
Dauert die Entziindung jedoeh liinger mit grSsserer Heftigkeit 

fort, so wird dutch die Wucberung des Epithels auf der vorderen 

und hinteren Flliehe der Kapsel allmalig die ganze Membran er- 
griffen. Die Kerne wuchern in sie hinein und zuletzt stellt die 
Kapsel nur noch eine Sebicht granulirenden Gewebes dar. Sobald 

die Zellen der vorderen Seite der vorderen Kapselwand stark zu 
wuebern beginnen, kommen aucb regelmlissig G e f i i s s n e u b i l d u n -  
gen  auf  der  K a p s e l  vor. Die Iris ist in diesem Stadium mit 
der Kapsel verwachsen und die Gefi~sse dersetben gehen dutch 
diese Adh~sionen hindurch auf die Kapsel tiber. Sehon ehe die 

Gef'fisse sich wirklich auf, der Kapsel zeigen, sieht man sehon, dass 

an einzelnen Stellen die Kerne etwas mebr oval werden und 

sieh zu Reiben zusammenlegen. An diesen Kernreihen treten 
sehon bald seitliebe AuswUchse auf, bald vereinigen sich auch an- 
dere Reihen mit ihnen, An den Gefiissen der Iris sprossen dann 
ebenfalls die Kerne. Sie tbeilen sich lebhaft und bilden allm~ilig 
kleine prominirende KniJtchen, die immer stlirker werden und An- 
fangs aus soliden Kernmassen bestehen. Diese werden dann bohl 
und bilden die neuen Gefiisse. Aber sehon ehe sie so welt sind, 

bilden sicb an ibnen wieder Auswtichse und so entstehen trauben- 
fi~rmige Anb~ingsel an den Gef'fissen, die mar aus soliden Kern-,  
massen gebildet sind. Diese Sprossungen vereinigen sich allmiilig 

mit denen, die sieh schon ganz unabhiingig yon ihnen in der Kap- 
sel gebildet hatten, und so ist denn die vordere Wand der Kapsel 

rasch yon zahlreichen Blutgef'~ssen durchzogen (Fig. 5). Unter den 
Sprossnngen der Kapsel treten schon einige in der Anlage bedeu- 
tend stiirker und m~iehtiger hervor und diese sind es namentlieh, 
die mit den Gefiissen der Iris in direeten Verkehr treten, ~iihrend 
die ai~dern fast nut unter einander und mit den kleinsten Capil- 
l a render  Iris und der Proeessus ciliar, communieiren. Die hin- 
tere Linsenkapselwand zeigt ebenfalls solche neugebildete Gefiisse, 
jedoch stehen diese meistens im Zusammenhang mit einer neuge- 
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bildeten Art. centr, corp. hyaloid., welche ganz wie im embryona- 
Ion Zustande den bintern Tbeil tier Kapsel mit Blur versorgt, nut 

mit dem Unterschiede, dass hier nieht wie da zu der gewtihnliehen 
Kapsel noeh eine zweite kommt, die die Blutgefiisse ftihrt, sondern 
class diese einzige selbst vascularisirt ist. Die Gef~sse sprossen 

bald dureh die Kapsel hindureh und wuehern dann auf tier inneren 
Seite welter, wo sic bald ein ebenso dichtes Netzwerk darstellen, 
wie auf der ~usseren Seite. Solche Gef~ssneubildungen der Kapsel 
sind sebon mehrere Male znr Beobachtung gekommen und auch 
abgebildet worden. A m m o n * )  beschreibt sic in der vorderen 

Kapselwand und Beg e r**) nach traumatiseher Entztindung tier Kap- 

sel in ibrer hinteren Wand, wo auch die Gef~isse mit ncugebildc- 

ten Glasktirpergef~ssen zusammenhingen. Ebenso sah W a l th  e r ***) 

Gef'~sse bei einer siebenmaligen Vergrtisserung. Ferner erziihlte er 
ausftibrlieh ein Beispiel einer Entziindung des Krystallk~irpers, wo er 
mit blossem Auge in der Pupille kleine rothe Ptinktehen bemerkte 

(S.88 u. 89), die sich bei tier' Betraehtung mit tier Loupe in feine 

Gespinnste yon Geffdssen aufltisten. Ebenso gibt Rue te - t ' )  an, 
dass er nicht bloss Gef~issneubildungen in der vorderen Kapselwand, 
sondern aueh in der hinteren beobachtet habe. Er erzlihlt auch 
zwei Krankengesehiehten tiber Entziindung mit Gef~ssentwickelung 
in tier Kapsel. Fast ganz die n~mlichen Ver~nderungen wie die 

bis jetzt besproehenen zeigt die Linsenkapsel bei den N a c h s t a a -  
ren .  Sobald die Linse durch die Kapselwunde ausgetreten ist, legt 
sieh die Kapsel zusammen und ihre Epithelzellen beginnen alsbald 

zu wuehern. Die neugebildeten Kerne werden nur mehr oval und 
stellen ein den Granulationen ahnliehes Gewebe dar. Sie haben 
eine viel gr~ssere Merge Intercellularsubstanz zwisehen siela, als 

*) Ammon, Klinisehe Darstellung tier Augenkrankheiten. Berlin, 1838. Tar. Xl. 
Fig. IX. 

**) Beger, De reaetione traumatiea iridis et anterioris capsulae parietis. Diss. 
inaug. Lipsiae, 1833. p. 22 und Tab. 1. Fig. 7 u. 8. 

***) hbh~ndhmgen S. 57. 
t)  Ruete, Klinisehe Beitriige zur Pathologie und Physiologic der Augen und 

Ohren. I. Jahresheft. Braunschwe!g, 1843, 'S. 188 und Krankengesehiehte 
VI und VII. 
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bet den Vereiterungen der Kapsel. Diese Zellen bilden nun eine 

vollst~indige iNarbe~ zu der yon allen Seiten her ~iusserst feine Blut- 
gef~isse hinlaufen, wie ich es an ~Nachstaaren der extrahirten Lin- 

sen nach dem ersten und zweiten Versuche deutlich beobachten 
konnte. Dieser Naehstaar bildete in beiden F~illen einen halbmond- 

fi~rmigen Wulst, bestebend aus den neugebildeten Linsenfasern 
(worauf ich noch sp~iter zurtickkommen werde) und der Kapsel. 

Die Narbe lag in beiden F~llen in der concaven Seite. Hier er- 
schien die Kapsel schon bet Betrachtung mit dem blossen Auge 
getriibt und etwas verdickt. Sobald die 5]arbe ausgebildet ist, tritt 
eine Resorption der gewueherten und dann degenerirten Zellen 
ein. Auch die Gef~isse bilden sich allmalig wieder zurtick; denn 
sie sind nun, nachdem sie dem Zweck, die erh(ihte Zufuhr yon 

Ern~ihrungsmaterial herbeizuschaffen, gentigt haben, nicht mehr 
niJthig und die Ern~ihrung der Kapsel geht wieder ganz auf ge- 
wiihnlichem Wege yon Statten. 

Ebensogut wie die gesehilderten Yorg~inge die pathologischen 
Verlinderungen tier Linsenkapsel vollstiindig aufkliiren~ ebensogut 

kiinnen es die der L i n s e  auch thun, und doch waren die Aus- 
g~inge der Linsenentztindung ebensogut bekannt wie die der Kapsel- 

entziindung, und dennoch glaubten die meisten Schriftsteller, welehe 
eine Entztindung der Kapsel annahmen, die der Linse ausschliessen 
zu kiinnen. Jedoch gab es immer noch einzelne Schriftsteller, die 
~on einer wirklichen Linsenentziindung sprachen, l~amentlich waren 
dieses W al th  er und Beer*),  welcher letztere wiirtlieh sagt: ,,Eine 
schleiehende Entztindung der Linsenkapsel und der Linse ist leider 
nieht selten die viiltig unerkannte Ursache des grauen Staares." 

Ebenso fiihrt W a r d r o p  ~ )  Fiille an, wo er glaubt, dass die Ca- 

taract durch eine Entzilndung entstanden set und einen solehen 
Fall, der sieh noch dadureh auszeichnet , dass die Entzilndung des 
Kr~,stalls bet einem jungen Mensehen eintrat und eine Cataract 
hervorrief, die naeh dem Aufhiiren tier Entztindung yon selbst wie- 
der zuriiekging und die Linse sieh wieder vollstiindig aufkliirte. 

*) 1. c. II. Band. p. 329. $ 60. 
**) J. Wardrop,  The morbid anatomy of the human eye. London~ 1819. 

Gap. l i .  
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Von den meisten Schriftstellern wird jedoch die Entztindung der 
Linse fiir unmi~glieh gebalten; denn sie wird yon ihnen nicht ein- 
real erwiihnt. Niehtsdestoweniger finden wir bei einzelnen ~ilteren 

Autoren eine ziemlich genaue Beschreibung des Verlaufes und Aus- 

ganges einer Entz~indung. SO beobachtete Mai t re  Jean*)  mehrere 
Male die Vereiternng der Linse. Er land den Eiter e~,tweder zwi- 
schen der Linse und ihrer Kapsel (Entztindung und Vereiterung 
tier Kapsel) oder in der Substanz tier Linse selbst. Da er eine 
Entztindung gef~issloser Organe naeh dem damaligen Standpunkte 
der Pathologie ftir unmSglich halten musste, so sagt er selbst, dass 

man leieht an diesem Befunde zweifeln k~nnte, wenn man ihn nicht 
aus der Erfahrung so genau kennte. Die Vereiterung ging naeh 

seiner Angabe oft so rasch vor sieh, dass in 30--40 Stunden die 

gauze Linse yon weissem Eiter eingenommen war; ganz ~hnlieh 
wie w i r e s  naeh heftigen Reizungen des ganzen Linsensystemes 

gesehen haben. Als Grund fiihrt er an, dass der Humor aqueus 
in solehen Fiillen sehr heiss sei. Sei diese Fliissigkeit dagegen 

kalt, so gehe die Eiterung langsamer und brauche Monate, ja selbst 
Jahre zu ihrer vollstlindigen Ausbildung. Die veriinderte Linse 
reize dann die andern Theile des Auges zur Entztindung und bringe 
sehliesslich ein e Atrephie des ganzen Bulbus hervor. Er stimmt 

darin mit W a r d r o p  iiberein, class die Entzilndung wieder znriiek- 
gehen k~nne und dass der Eiter dann zuweilen resorbirt werde. Die 
Linse sieht in solchen Fiillen durch die Ulceration weiss und sehr un- 

eben, hi~ckerig aus. Ganz hhnlieh spricht sieh W a l t h e r  ~*) aus und 
fi~gt noeh hinzu: Es kSnne kein Zweifel dartiber obwalten, dass jener 

Prozess, durch den der KiJrper der Linse verzehrt und in eitrige 
Fliissigkeit umgewandelt werde, sich als ein wahrer Eiterbildungs- 
prozess verbalte, iihnlieh demjenigen, wodureh zuweilen die Sub- 
stanz innerer Organe ganz oder theilweise zerst~rt werde, so dass 
ausser der iiusseren hier lederartig verdiekten Itaut yon solchen 
Organen niehts iibrig bleibe und dass diese eine blosse Eiterkapsel 

darstellen. An einer anderen Stelle (Abh. S. 80) drtiekt er sieh 

*) Antoine Maitre Jean, Nouveau traitd des maladies de l'oeil. Paris, 1722. 
p. 2~5-- 252. 

**) hbhandl. S. 82. 
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SO aus, dass der Eiterstaar zuweilen als die Folge einer chroni- 

schen Exulceration der Linse, als eine entziindiiche Suppuration 

derselben zu betrachten sein kiinne. Obgleich die erw~hnten A u -  

toren den Vorgang kannten, so vermochten sie ihn sich doch nicht 

zu erkl~ren und B e e r * ) v e r s u c h t  folgende ganz unhaltbare Er- 

kl~irung abzugeben: Bei einer vernachl~issigten Eiteransammlung in 

den Augenkammern, dutch welche die Pupille sehon volistiindig 

verdeekt ist, wird allm~ilig bei giinstiger Constitution der Eiter 

grSsstentheils resorbirt, die Pupille kommt wieder zum Vorschein. 

Abet hinter ihr zeigt sich ganz deutlich coagulirtes Eiweiss und 

Faserstoff wie beim Lymphstaar, nur dass in diesem Lymphgewebe 

unverkennbar allenthalben feste Eiterkliimpchen eingesaekt sind, 

welche auch dem Staar eine gelblieh-weisse Farbe und offenbar 

eine mehr oder weniger hSekerige Form geben, so zwar, dass er 

zuweilen etwas in die vordere Kammer hineinragt. Aueh Vel -  

p e a u * * )  beobachtete ebenfalls den Eiterstaar. Im Beginne sah er 

kleine undurchsichtige Kliimpehen, die in der Pupille oder hinter 

ihr ihren Platz batten; zuweiten bildeten sic deutliehe Hervorra- 
gungen in die vordere Kammer. Die Pupille selbst erschien immer 

deform und unbeweglieh. Um genaueren Aufschluss tiber die Ent- 

stehung und das yerhalten dieser Cataract zu erhalten, versuehte 
C a r r o n  du V i l l a rd  ***)dieselbe auf experimentellem Wege zu er- 

harem Er braehte dureh bedeutende Verletzungen der Kapsel 

zuerst eine Periphakitis hervor und land dabei, class diese Ent- 

ziindung sieh sehr sehnell auf die Substanz der Linse forlpflanze 

und dass die letztere hierdureh bald ganz, bald auch nur zum 

Theil zur Vereiterung gebracht werde. 6anz iihnliehe Erfolge hatten 

aueh die Versuehe yon R a p h a e l  Cas toran i -~) .  Er liess einen 

Theil des 61askiirpers austreten und suehte dann eine sehr starke 

*) l. c. II. S. 301. 
**) Yelp eau, u fiber die klinisehe Ehirurgie (fibersetzt yon G. R r up p). 

Leipzig 7 18~1. S. 281. 
***) Carrou du Villard~ Guide pratique pour l'dtude et le traitemeut des ma- 

ladies des yeux. Paris~ 1838. Tom. 1. p. 224 ft. 
"~) Raphael Castorani~ Mdmoire sur causes de la cataraete lenticulaire. 

Paris, i857. p. 26 ft. 
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Iritis hervorzurufen. Diese verbreitete sich dann bald welter und 

es kam schliesslich zu einer Entziindung des ganzen Auges and 

nach 8- -10  Tagcn hatte sich eine votlst~ndige purulente Cataract 

ausgebildet. Der Eiter hatte nicht die ganze Linse durchdrungen, 

sondern nur die nachgiebigsten Stellen batten ibm freien Dutch- 

gang gewiihrt. 

Fassen wit nun die angefiihrten Schilderungen und die Er- 

gebnisse unserer Versuche zusammen, so kiinnen wit uns mit 

leichter Miihe ein zuverl~ssiges Bild iiber den Beginn und den 

Verlauf tier Entziindung in der Linsensubstanz selbst macben. Be- 

trachten wir zunfichst die Bildungszellen, denn obwohi sie lest der 

Kapsel anliegen, ziihlt man sie docb wohl besser zur Linse als zur 

Kapsel, well aus ihncn die Linsenfasern hervorgehen und sie also 

immer in inniger Verbindung mit der Linse stehen. Die Bildungs- 

zellen zeigen, abgesehen vo~ der Kapsel, in der Linse selbst die 

crsten Entztlndungsspuren. I)iese Zellen schwellen etwas an trod 

fangen an sich lebhafter zu tbeilen. Die auf diese Weise neuge- 

bildeten Zellen bleiben jedoch gew(ihnlieh etwas kleiner als sie im 

normalen Zustande zu sein pflegen. Auch ordnen sie sich nicht 

mebr in langen'Reihen, wie sie diess in der normalen Linse thun, 

sondcrn sie liegen in Gruppen beisammen, wic diese eben dureh 

die Theilung sich gebildet haben. Auch umgeben die Kernc sieh 

nicht mehr mit so viel Protoplasma, wie sonst, sondern sie ver- 

braucben dieses, welches auch nicbt mebr klar ist und k~irnig er- 

scheint, um immer neue Kerne zu produciren. Am Ende dieser 

Bildungszellen (wo sonst die Linsenfasern sieh zu bilden pflegen, 
indem ein Kern; und zwar der iiusserste, sich mit mehr Proto- 
plasma umgibt wie die, anderen, und dieses sich noch immer 

dureh Hinzuziehen des benachbarten Plasma vermebrt, wi~hrend die 

~usserste Schicht des letzteren sich verdickt und zur Zcllenmembran 
umwandelt) geschieht dieses zwar noch, abcr nut ganz vereinzelt 
und diese Zellen sehen immer verkriippelt aus; denn bei der all- 

gemeinen Wucherung, die alles hier ergriffen hat, bleibt ihnen 
nicht genug Erniihrungsmaterial. Trotz alledem miissen sich die 

Kerne dieser Zellen noch immer theilen, so dass man sehr oft 
neue Linsenfaserzellen mit mehreren Kernen siebt, w~ibrend die 
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normalen immer nut einen Kern aufzuweisen haben. Auch liegen 

diese Zellen nicht mehr an der ~iussersten Grenze der Bildungs- 
zellenreihen, sondern sic werden bald yon den sich immer neu 

bildenden Kernen (EiterkSrperehen) iiberholt und liegen nun zwi- 
sehen diesen, um auch bald durch die n~tmliche Kernproliferation 
zu Grunde zu gehen. An tier Brutstlitte der Bildungszellen ist 
daher wegen der grossen Masse der jungen, auch im normalen 

Zustande sich theilenden Kerne die Eiterbildung am lebhaftesten, 

und gerade hier muss sic auch yore entscheidendsten Einfluss auf 
die Linseufasern sein; denn bier liegt der Eiter den jtingsten Fa- 

sern, die noeh eine verh~iltnissmlissig geringe Resistenz besitzen, 
am nlichsten an. Dureh die heftige irnmer zunehmende Production 

des Eiters werden die Fasern hier auseinander gedr~ingt, dutch 
den Oruck werden sic atrophisch; und der Eiter wandert i m m e r  
weiter zwischen ihnen bin, bis er sich endlich in die interfibril- 
l~iren G~inge ergiesst. Diese bilden ein Kanals~-stem, welches mit 
den Linsenfasern zusammenhiingt uud welches in zwei Systeme, 

ein hinteres und ein vorderes, geordnet ist. I)iese beiden Sy- 

sterne greifen aber wieder in der Aequatorialebene der Linse in- 

einander ein. Jedes ist yon regelm~issig nebeneinander geordneten 
Reihen yon feinen ovalen Kan~ilehen gebildet und zwar so, dass 
diese Reihen mit ihrer Concavit~it nach dem Centrum der Linse 

zu gebogen sind. Diese kleinen G~inge stehen zun~ichst tier Peri- 
pherie in ziemlich weiten Abst~nden voneinauder. Ihre hbst~inde 
werden abet gegen das Centrum bin, his zu welehem sie sicb er- 
strecken und wo sic ein ganz feines und sehr dichtes iNetzwerk 
bilden, immer geringer. Die Sterne communiciren mit diesen Ka- 

n~ilchen und auch in der Mitre unter sieh dutch  einen kleinen 
Kanal mit einer im Linsencentrum befindtichen tti~hle, deren glatte 

Wandungen dutch die ~ltesten verschrumpften Fasern gebildet wer- 
den. Die G~inge sind wie die Centralh~ihle und die Sterne m i t  
einer dickfltissigen, wasserklaren, homogenen Substanz (Protein?) 
yon demselben BreehungsvermSgen wie die Linse ausgefiillt ~). 

*) husffihrlich uud sehr genau sind diese Verhiiltnisse beschrieben yon F. J. 
Becker .  Untersuehungen fiber den Ban der Linse bei den Menschen und 
den S~iugethieren in Gr i i f e ' s  hrchiv f. Ophth. XIX. 2. S. I ft. 
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Sobald der Eiter einmal die interfibrilliiren G~inge erreicht hat, 

kann er sich in ihnen leicht fortbewegen, einma! durch die amii- 

benartige Beweglichkeit, die den K~irperchen zukommt, und die ich 

wiederholt zu sehen Gelegeaheit hatte and dann aueb dutch das 

Nachdr~ingen des immer neu producirten Eiters. Auf diesem Wege 

erreicht der Eiter endlieh den Centralkanal und die Sternstrahlen. 

Die Sterne werden allm~ilig ganz yon ihm aus gefiillt and da die 

Linsenfasern in keinerlei Zusammenhang stehen, so werden sie 

hier auseinander gedr~ingt und die Linse muss in der Richtung 

der Sternstrahlen platzen. Doch werde ich noch sp~iter hierauf 

zurtick zu kommen Gelegenheit haben und zwar bei der Beobach- 

tung der Linsenfasern selbst. 

Verweilen wir zun~ichst noch einige hugenblicke bei der Be- 

trachtung der normalen Linsenfasern. Wit hubert gesehen, wie 

die Bildangszellen sieb an ihrem innersten Punkte, d. b. dem Cen- 

tram am niichsten, zu Zeilen ordnen und wie aus diesen die Lin- 
senfasern hervorgehen. Die ~iussersten Zellen, die sich allm~lig 

mit grSsseren Massen Protoplasma umgeben haben, verdichten 

dieses in seiner ~iussersten Schicht zu einer Membran. Die Zellen 

sind anfangs klein und yon runder Gestalt. Bei ihrem sp~iteren 

Waehsthum werden sie yon allen Seiten gedrtickt und mtissen 

~desbalb nacb und nach eine sechseckige Gestalt annehmen. Da 
sie jetzt nut noch in tier L~nge wachsen kUnnen, so bilden sie 

nun sechseckige S~iulchen. Um sieh nun concentrisch um den 

Mittelpunkt zu ordnen, miissen sie ihre urspriingliche Richtung, 

die direct auf den Mitte]pnnkt der Linse losgeht, iindern und sich 

umbiegen. Hierbei f~illt nothgedrungen de[, st~rkste Druck auf den 

vorderen Theil, der daher auch diinner ist; w~ihrend der hintere 
an die Kapsel angelehnte sich kolbenfiJrmig ausdehnt, hnfangs 

wachsen alle Fasern nut mit ihrem vorderea Ende, wobei die 

Kerne eine mehr llingliche Gestalt annehmen. Dann wachsen sie 
mit beiden Enden gleichmiissig, wnher es rtihrt, dass die Kerne 

immer noch etwas nach hiuten yon der IIalbirungslinie der ganzen 
Zelle liegen. Da nan aber die L~inge der Faser yon der Anord- 
hung der Sternstrahlen abhi~ngig ist, so mtissen die Kerne je 
naeh den Umstiinden eine versehiedene Lage annehmen. Aus die- 
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sere Grunde ist auch die Kerl)zone nicht als ein in der Diagonal- 
ebene der Liase befindliches Diaphragma zu denken, wie es friiher 
allgemein gescbah, sondern als ein an der Peripherie befest igtes 
nach innen aber wellenftirmiges, in regelmlissigen Abst~inden yon 
den Sternstrahlen in die Substanz der Linse hineinragendes Blatt. 

W~ihrend, wie wir gesehen ttaben, die Kapsel sich fiir sich 

allein entztinden kann, wenigstens partiell, so sehen wit eine Eat- 
ziindtlng tier Linse ohne eine solche tier Kapsel nicht vorkommen. 

Vielmehr wird die Linse nur dana afficirt, wenn die Kapsel in be- 
deutendem Grade erkrankt ist. Als erstes Symptom der Linsen- 

entztindung seben wit, dass der Inhalt der Fasern seine homogene 
Beschaffenheit, die ihn sonst so seAr auszeiehnet, verliert und zu- 
erst um den Kern herum anfiingt sich zu triiben. Von hier aus 
geht die Trtibung allm~ilig .auf die ~anze Faser fiber, jedoch ist 
sie um den Kern herum immer starker. Auch wird bier der In- 
halt mehr ktirnig und es fangen cinzelne Fettk(irnchen an sich in 

ibm zu zeigen. Die Conturen des Kernes einer jeden direct yore 

Reize getroffenen Faser treten nun sch~irfer hervor, tier Kern selbst 
schwillt an, die KernkSrperchen werden undeut|ich und in dem- 

selben Maasse wird der ganze Iahalt des Kerns mehr kiirnig und 
dunkel. Nun beginnt der Kern in die Liinge zu wachsen und er- 
h~ilt dadurch eine ovale GeStalt. Ganz allm~ilig beginnt er sich 

nan in der Mitre einzuziehen und diese Furche nimmt rasch an 
Tiefe zu, bis sie den' Kern in zwei Theile getheilt hat. Diese bet- 

den neuen haben anfangs noch~vollst~indig die Gestalt des alten, 
indem nur eine Querlinie ihre Theiluag anzeigt, aber bald begin- 
hen sie etwas auseinander zu rticken. 

War der Reiz, der die Faser betraf, nicht allzu heftig und 

dauerte er nicht sehr lange~ so ist dieses die ganze Reaction, die 

die Faser beSrifft. Nach dem Aufhiiren des Reizes kann die Trfi= 
bung wieder allm~ilig verschwinden und die Faser kann wieder 
vollsti~ndig durchsiehtig werden. I)ann wiirde auch sparer nichts 
als tier doppelte Kern die dagewesene Entzilndung der Faser ver- 
rathen. Obgleich eine jede Linsenfaser nur einen Kern besitzt, so 
hat es doch Beobachter genug gegeben, welehe ihr zwei oder noeh 
mehrere Kerne zuerkennen miichten; deshalb wird man auch in 

Archiv f, pathol. Anat. Bd. XXXII. aft. 1. 5 
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diesem Falie, wo ~-oa der Theilung der Kerne die Rede ist, yon 

ungenauen Beobaehtungen spreehen, oder man wird glauben, dass 
bier eine optiscbe T~uschung vorliege, indem Kerne in aufeinander 

~iegenden Fasern fiir solche einer einzigen gel~alten warden; wie 
man dieses in der Kernzone sehr leicht sehen kann. Ich glaube 

jedoeh, dass die Argumente, die ftir die wirkliche Theilung des 
Kernes sprecben, als vollgfiltig anerkannt werden mtissen. Denn 

die Kerne liegen genau in derselben Ebene and sind bei derse]ben 
Einstellung des Instrumentes gleich deutlieh zu sehen. Liigefi sie 

fiber einander, so miisste ihr Abstand vom Focus ein etwas ver- 
schiedener sein. Noch deutlieber als dieser Grand spriebt dafiir 
die Gestalt der Kerne. Es sind die neugebildeten nicht zwei runde 

voUstiindige Kerne, sondern sie sind an einer Seite mehr abge- 
plattet, nlimlich da wo sie aneinander anlagen und diese abgeplat- 

teten Fllichen passen genau zueinander. Man kiinnte dieses da- 

dureh hervorgebraeht glauben, dass der Kern der einen Faser den 
der anderen zum Theil bedeekt; dann mtisste man jedoeh bei ver- 
sehiedener Einstellung an der.Thei]ungsste~le bald die Contur des 

oberen, bald die des unteren deutlich sehen und die Form der 
Kerne miisste in gleichem Maasse weehseln. Dann kann man auch 
stundenglasf~rmige Kerne sehen neben solchen, die nut durch eine 
Querl~nie getrennt sind and endlieb vollst~indig voneinander ge:" 
schiedene Kerne. Dana ist es abet auch miJglich, wenn aueh nur 
selten and mit grosser Mtibel, einzelne Fasern, die die eben ge- 

sebilderten versehiedenen Stadien der  Kerntheilung in sieh tragen, 

zu isoliren. Solche Fasern erscbeineu dann an der Stelle, wo der 
Kern liegt, etwas breiter (vergl. Fig. 6), tier Kern liegt in einer 
Ausbuchtung. Sehr deutlich konnte man sieh yon diesem Ver- 
bitltnisse in dem bereits oben erwiihnten Falle yon Markschwamm 
des Auges iiberzeugen (siehe Fig. 11). Die hintere Augenkammer 
war dutch die yon der Chorioidea ausgegangenen, aus zahllosen 
runden Kernen bestehenden Neubildungen ganz ausgeftillt. Wo 
diese die Linse erreicbte, fehlte die hintere Linsenkapsel and die 
Linse selbst war noch in ihren ~iussersten Sebicbten durcb die 
~u ersetzt. Die vorderen drei Viertheile tier Linse batten 

ein kiisiges briickeliges Ansehen~ wlihrend nut ganz vorn, unmit- 



67 

telbar hinter der vorderen Kapselwand durchsichtige Linsensubstanz 

bestand. An dem Uebergange dieser in die getriibten Theile sah 

man ganz deutlich in frei liegenden Fasern die Kerne eine ovale 
Gestalt annehmen, w~ihrend zu gleicher Zeit ein sonst kaum er- 
kennbares KernkSrperchen @utlicher erscheint, sich theilt und aus- 
einander riickte. Sodann erfolgte die K e r n t h e i l u n g  (Fig. 11 b.). 
Die getheilten Kerne riieken auseinander und erliegen weiterer Ver- 

mehrung (e und d). AuSserdem haben wir uns durch zahlreich 
wiederholte Untersuchungen ~;on tier Richtigkeit des oben Gesagten 
tiberzeugt. 

Die Verh~iltnisse, so welt sie his jetzt geschildert sind, lassen 

sich noch am besten an Nachstaaren beobachten. Das Verhiiltniss 
der Kapsel zu dieser Bildung haben w i r  sehon frtiher kennen ge- 

lernt. Betrachten wir wieder zuerst die Bildungszellen. Diese 
werden rascher producirt, wie in der normalen und langsamer, 
wie bei der vereiternden Linse. Die Kerne erscheinen etwas mehr 
l~inglieh wie gewShnlich. Sie liegen in Gruppen beisammen und 
nach innen zu legen die Kerne sich zwar noch zu Reihen zusam= 

men, jedoch sind diese nicht mehr so regelm~ssig wie sonst, zu- 
weilen durch eine Oruppe yon zwei, drei oder vier Kernen unter- 

brochen. Die iiussersten Kerne umgeben sich bier auch noch. mit 
Protoplasma in griisserer Menge und stellen endlich ziemlich lange 
ovale oder spindelfiirmige Zellen dar. Da die Kernproduction nicht 

so lehhaft vor sich geht, wie bei einer heftigen Entziindung, und 

da der durch die Operation bewirkte l~eiz auch nur yon sehr kurzer 
Dauer ist, so bilden sich viet mehr Zellen aus. So kommt es~ 

dass nachdem die Zelle sich schon scharf begrenzt hat, der Kern 
in ihr noeh welter wuchert und Zellen entstehen, die sinuSse mit 
Kernen erftillte Ausbuchtungen zeigen. Die Zellen selbst legen 
sich nicht mehr coneentrisch um einen Mittelpunkt~ sondern sie 
wachsen so, wie sie gerade Platz finden, welter, so dass bald ein- 
zelne Zellen einander parallel sind, bald einige in schrltger Rich= 

tung verlaufen, so entsteht dann statt der regelmiissig gebauten 
Linse ein unregelm~issiger meist halbmondfSrmiger Wall, dessert 
Bestandtheile meist noch dazu leieht getrtibt sind. Aber auch 
v~enn sie nicht getrtibt wiiren, kSnnten sie die Linse nieht ersetzen, 

5* 
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da die Fasern durch ihren unregelraiissigen Verlauf ein ganz an- 
deres Brechungsverratigen haben, wie in der norraalen Linse. 

Wenn die Entztindung aber llingere Zeit andauert und der ganze 

Bulbus Antheil an derselben nirarat, so werden auch die Ver~inde- 
rungen der Fasern ganz anders und nehraen rasch zu. Die Kerne 

theilen sich lebhafter und dr~ingen die Wandun~en der Fasern aus- 
einander. Diese dr~ngen nun ihrerseits wieder auf die Nachbar- 

fasern und der Inhalt tier Fasern wird raehr nach den Enden hin- 

gedriingt. Dadurch entsteht bier, ehe eine Spur yon den Kernea 

da ist~ wo die Fasern schon yon Natur etwas breiter sind, eine 
Ausbucbtung~ die raeist eine kolbenf(irraige Gestalt hat. Dann bil- 

den sich an den Fasern selbst in ihrera Verlauf ~ihnliche Ausbuch- 
tungen und Anschwellungen aus, die, wie in Fig. 8 dargestellt ist, 
langsam sich erweiternd aus dera norraa!en Lumen hervorgehen 

und sp~iter wieder allralilig an Breite verlieren und zur Oicke der 

norraalen Faser zuriiekkehren: Solcher Ansehwellungeu fiadet man 
oft 3 - - 4  naeb einander an derselben Faser. An den 5taehbarfaseru 

entstehen lihnliche Varicositiiten, die sich so verhalten, class die 
xveiteste Stelle der einen Faser rait tier engsten der neben ihr lie- 
genden correspondirt. Mancbraal werden aueb zwisehen den Aus- 

bucbtungen die Fasern vdrklich etwas schraliler, wie ira norraalen 
Zustande. Der Inhalt solcher ~erweiterten Stellen erscheint Anfangs 
noch klar und horaogen, so class man hyaline Kolben vor sich zu 
hubert glaubt. Allraltlig abet wird er raehr und mehr getrilbt, nur 
an einzelnen Steilen bleiben blasse rundliche Lticken, die sich 
nicht trtlben, und die man auf den ersten Blick ftir Kerne balten 

k~innte. Zuweilen beraerkt man aueb die Fasern bedeutend schrali- 
ler und dann mit einer Reihe kleiner KnStchen aus Myelin gebil- 
det versehen, wo man auch Anfangs zweifelhaft sein kSunte~ ob es 
night ganz feine blasse Kerne seien. Wiihrend nun die Kerne ira- 
met  waiter wuehern, rtieken sie bald bis in diese Blasen v o r u n d  

erftilleu sie ganz rait Kernen, und dann gelingl es zuweilen, ein- 
zelne dieser Fasern rait ganz rait Kernen erftillten Ausbuchtungen 
zu isoliren. Dureh das unaufhi~rliche Wachsen und Neubilden yon 
Kernen wird tier Druek auf die Wandungen iraraer stSrker und 
diese warden dadurch atrophiseb, so dass sie sehliesslieh glinzlieh 
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schwinden. Auf diese Weise treten die Eiterk~rperchen frei aus 

den Fasern heraus und liegen nun in den Lticken zwischen den- 

selben. Von bier aus treten sie in die interfibrill~ren Giinge, pas- 

siren diese u nd kommen so in die Sternstrahlen. Durch diese 
Vorgiinge ist natiirlich die ganze Linse sehr angeschwollen und 
gespannt. Wenn auch B e c k e t  in seiner Beschreibung der 'nor- 

malen Structur der Linse sich noch ganz unbestimmt dariiber aus- 
spricht, ob diese G~inge schon in der normalen Linse bestehen, 
oder ob sie ,sich erst nach Herausnahme der Linse aus dem Auge 
in den Conservationsfltissigkeiten ausbilden, so spricht er doch 
gleich die Vermuthung aus, dass sowohl sie, wie die Linsensterne 
schon in normaler LinSe ~vlihrend des Lebens besteben. Die pa- 

thologischen Verhliltnissd der Linse sprechen auch ganz ftir diese 

Ansicht. Die interfibrill~iren Giinge zeigen dem Eiter den Weg, 

den e r  zu nehmen hat, und leiten ihn in die Sterne. Wenn nun 
diese G~tnge nicht schon zum wenigsten in der Linse angedeutet 
w~iren, so wtirde der Eiter sich nut einfach zwischen die Fasern 

dr~ingen, ganz dahin, wb er den geringsten Widerstand filnde; da- 
durch wiirde er die Fasern isoliren; abet an solchen Stellen, wo 
die Fasern noch vollstlindig erhalten sind und iiberall aneinander 

liegen, sehen wir die interfibrilliiren Giinge schon mit Eiter erftillt; 
bier sind die Klirpercben thetis durch ihre eigene Beweglichkeit, 
ibeils durch den Druck der hinter ihnen sich neubildenden Fasern 

hin gelangt, so erfiillen sie dann allm~ilig den Centralkanal und 

die Sterne. W~iren die Kan~ilchen nicht vorgebildet, so wtirde 
ferner die Linse in ganz an derer Richtung dutch die Eiterung ge: 

sprenst werden; denn der Eiter wtirde zwischen die einzelnen 
Schichten dringen und sie yon einander abheben; die Linse wtirde 
so quellen und schliesslich ~'tirden einzelne Lagen wit die Sehalen 
einer Zwiebel abgel(ist werden; die Linse wiirde jedoch dann nie 
in der Richtung der Sternstrahlen auseinander weichen~ wie wir 
es doch bei nnsern Experimenten stets gesehen haben. Weil die- 
ses  nun so ~eschieht, kann man den Schluss daraus ziehen, dass 
der Eiter auf bestimmten Wege n geleitet werden muss und da 
man in der ganzen Linse keine andern findet, so miissen die inter- 

fibrillliren Kan~ilehen dieso sein. Und da sich diese schon bei be- 
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ginnender Eiterung zeigen, da sie sieh ferner in gesunden Linsen 
gleich nach dem Tode vorfinden, so kann man daraus doch mit 
ziemlicher Sicherheit den Schluss fo]gern, dass die interfibrill~iren 

G~inge stets schon in normalen Linsen vorhanden sind. 

Oa nun die aus den Fasern freigewordenen Kerne immer wel- 

ter wuchern, so werden natiirlich auch immer mehr Fasern zer- 
stiJrt, und untersucht man ein Stiick einer solchen Linse, wo die 

Entziindung schon ziemlich bedeutendc Fortschritte gemacht hat, 

so sieht man nut bier und da noch unversehrte Fasern, oft an 

Stelle derselben Reihen yon Eiterkhrperchen. Die nun weitergehende 

Wucherung geht nun immer auf Kosten der etwa noch vorhande- 

nen Fasern vor sich, denn diese gehen in gleichem Verh~iltnisse, 
wie die Kerne wuchern, zu Grunde. 

Obgleich ich ein Blutextravasat zwischen den Linsenfasern mit 

blossem Auge bemerken konnte, so gelang es mir doch nicht, schon 

in diesen Linsen Blutgeflisse aufzufinden. Es unterliegt jedoch 

keinem Zweifet, dass aueh sehon jetzt die S p r o s s u n g e n  de r  

K a p s e l g e f ~ i s s e  in die  L i n s e  h i n e i n w u e h e r n  k~nnen, denn 

das Material zu ihrem Aufhaue ist in gentigender Menge vorhanden. 

Gltieklicher in diesen Beobaehtungen waren P e t i t  und Hi lde -  

b r a n  dt*) .  Solche Gefiissneubildungen sind selbstverstiindlich ~von 

solehen in der Kapsel begleitet. Ausfiihrlieh und genau besehreibt 

W a l t h e r  ~ )  einen Fall dieser Art. Hinter den zun~ehst im Hinter- 

grunde tier Pupille siehtbaren Blutgef~ssen , die in der vorderen Kapsel 
lagen, bemerkte er niimlich in einzelnen F~llen ein anderes mehr 

entfernteres diinnaderiges Geflecht, welches ganz in der Substanz 

der Linse sich entwiekelt hatte. Ja sogar gr~issere Gef~ssstriinge, 

welche sich iistig ausbreiten, verlaufen nieht immer in der Rich- 
tung yon den Seitengegenden tier Linse gegen die Mitte hin, son- 
dern einige kommen deutlich yon der hinteren Geg@d der Linse 

hervor, durehdringen ihre Substanz und verlaufen nach vorn und 

verbreiten sieh bier dendritisch ramifieirt. Diese im Ki~rper der 

Linse selbst liegenden, yon hinten nach vorn verlaufenden Gef~isse 

*) Loders Journal I. 1. Jena, 1797. 8. S. 102--109. 
~*) Abhandl. I. S. 61. 



71 

hat W a l t h e r  mehrere Male auf das Unzweideutigste wahrgenon]- 

men, Gerade diese Beobachtung brachte ihn zur Annahme einer 

Entztindung des Linsensysten]s. Dann ist noch eines Falles yon 
ihn] hier Erwiihnung zu thun*), wo er variciise Gefiisse in der 

Linse und ihrer Kapsel fiber ein Jahr lung wiederholt beobachtete,  

ohne dass sieh diese Geflisse in dieser Zeit in irgend einer Weise 
geiindert h~itten. 

Dass  d i eGef~ i s se  die  W a n d  d e r K a p s e l  d u r c h b o h r e n  
und  auf  d e r e n  i n n e r e n  Sei te  w e l t e r  w u c h e r n ,  babe ich auf 
das Unzweideutigste gesehen, und dass sie yon bier aus ihre 
Sprossen in die Linsensubstanz senden, ist zum wenigsten sehr 
wahrscheinlich. Sobald jed0ch das eigentliche Linsengewebe zu 

Grunde gegangen ist und sieh in  ein den Granulationen sehr ~hn- 
liches umgewandelt hat, sind natfirlich eine grosse Menge yon Blut- 

gef~issen in ihn] vorhanden. Wenn sich dieses Gewebe schliesslich 
ausbildet, gehen die Linsenfasern nattirlich immer n]ehr zu Grunde, 

und die gauze Linse stellt am Ende nichts anderes mehr vor, als 
eine trtibe klisige Masse, die-fast nut aus Eiterkiirperehen besteht, 

die hier und da mit Ueberresten yon Fasern oder mit Myelintr(ipf- 
chert und Fettkiirnchen untern]ischt sind. Dass in diesem Stadium 
viele Eiterkiirperchen fettig metan]orphosirt werden und zu Grunde 
gehen, ist ganz nattirlich. Ist die Zerstiirung nun so welt geschrit- 
ten, so werden die Kerne, die jetzt neu produeirt werden, mehr 
oval, die Zwischensubstanz mehr fest und yon den Proc. ciliar. 

aus beginnt eine Wucherung yon Granulationen, die sich bald mit 
den Granulationen der Kapsel Und den aus den] Glaskiirper her- 

vorgegangenen ,r und nun in]n]er weiter sprossen. Hier- 

bei wird nun nut noch an den iiussersten Granulationsenden Eiter 

producirt, des sich mit dena schon vorhandenen mengt. Die vor- 
dere Kan]mer ist um diese Zeit schon meistens g~inzlich zu Grunde 
gegangen und yon denselben Wueherungen ausgefiillt. Die Cornea 
ist ebenfalls in Wucherung begriffen und bald kSnnen die Wuche- 
rungen dieselbe durchbrechen, und aus dem Innern des Auges 
ffihrt dann eine Fistel naeh Aussen, 

*) I. e. S. 57. 



72 

Dieses Granutationsgewebe ist denn auch das Grundgewebe 
fur die weiteren Ver~inderungen des Augeninhaltes; denn yon Linse 
und Glasktirper kann wohl nicht ffiglich mehr die Redo sein. Aus 
ihm bilden sich wahrscheinlich ein Theil der Verkalkungen und 
VdrkniScherungen des Auges aus, w~ihrend die Mehrzahl unabhiingig 
yon den geschilderten Vorglingen vor sich geht. Namefitlich gilt 
dieses yon den Kalkdepositionen. Ueber diese Ver~nderungen ge- 
denke ich zu einer anderen Zeit eine Reihe yon Beobachtungen 
zu vertiffentlichen. 

Erklarung der Abbildungen. 
Tafel II. 

Fig. 1~ 2 und 3. Kernwucherung in den [(apselepithelien nach Reizung der Kapsel. 
Fig. I. Begiunende Kernwucherung. Naeh unten zu sind noch fast ganz normale 

Epithelzellen, wShrend sie welter nach oben die verschiedenen Stadien der 
Kerntheilung zeigen. 

Fig. ~. Der n/imliche lb-ozess etwas weiter vorgesehritten. _ Einzelne Zellen zeigen 
freie endogene Kernbildung. Die Kapsel erscheint lamelI~is und mit ein- 
zelnen feinen FettkSrnchenreihen versehen. 

Fig. 3. Isolirte Epithelzellen, a mit Iierntheilung, b mJt freier endogener Kern- 
bildung. 

Fig. 4. Epithelzellen mi! gewueberten Kernen in fettiger Degeneration begriffen. 
Fig. 5. Gef~issneubildung in der Kapsel. Die Gefasse zeigen die ans oralen Ker- 

non gebildeten Wandungea, die an einzelnen Stellen (a) mit Knospen ver- 
sehen sind. Das Gewebe der Kapsel ist in Granulationen umgewandelt (b). 
Bei e sind die Zellen noch mehr rundlieh und biasser. 

Fig. 6 und 7. Kernwucherung in den Linsenfasern. Die Kerne sind in der Thei- 
lung begriffen~ die Fasern etwas getrfibt. 

Fig. 7. Isolirte Fasern m versehiedenen Stadien der Rerntheilung. An der StelIe 
des I(erns sind die Fasern etwas ausgebuehtet. 
Kolbige hnsehwellungen in den Fasern bei beginnender heftiger Entzfindung. 
Mit Eiter erffillter interfibrilli~rer Gang, w/ihrend die Fasern ausser der 
Triibnng noch keine Verilnderung zeigen. 

Fig. 10. hus einer vollstandig vereiterten Linse. Der Eiter liegt in langen Reihen 
und in Kliimpehen zwisehen den triiben Fasern. 

Fig. 11. Kernwueherung in den Linsenfasern bei Marksehwamm des Bulbus. Bei 
a sieht man, wie die Kernk~irperehen ausei~anderriieken, um die Theilung 
vorzubereiten. Die getheilten Kerne liegen anfangs dicht beisammen (b)~ 
um dann auseinanderzuriieken (e) und sieh weiter zu theilen (d unde ) ,  

Fig. 8. 

Fig. 9. 


