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mit dem Kernkdrperchen liegt angedeufet in der Tiefe; aus dem Netz von
Faden in der Belegungsmasse der Ganglienzelle gehen zwei sich gegenseitig
und die dunkelrandige Faser Lreuzende Spiralfasérn hervor.

Fig. 6 zeigt das Neurilemma der Ganglienzelle und des- Nerven mit Kerpen, die
Theilung desselben in zwei Scheiden, da wo die Spiralfaser von der dunkel-
randigen Faser sich sondert, ferner den Eintritt der dunkelrandigen Faser
durch die Zugangséffaung der Zelle ia die Rindensubstanz, das Wieder-
erscheinen in dem Bereich des Kernes und die’Endigung in dem Kernkor-
perchen, endlich die Fortsétze-des letzteren und deren Uebergang in das
Fadennetz, aus welchem zwei mit kernbildunge-n' versehene Faden hervor-
géhen,' welche sich zn einer Spiralfaser vereinigen.

IL.

Beitrige zur pathologischen Anatomie der Linse
nach Versuchen an Thieren.

Von Dr. August Moers,
Assistent des patho]og;sch anatomischen instiints in Boun.

(Hierzu Taf. IL)

Die Frage, ob es eine Entziindung der Linse gebe oder nicht,
ist in fritheren Zeiten wohl immer mit ;Nein“ beantwortet worden,
da man \iherhaupt nach dem Standpunkte - der pathologlschen Ana-
tomie sich eine Entziindung gefassloser Organe nicht einmal als
miglich denken konnte. Auffallend muss es daher auf jeden Fall
erscheinen, wenn man. fiir die Linsenkapsel, fir die in Bezug auf
Erndhrung dieselben Bedingungen gelten, wie fiir die Linse, eine
Entziindung, wenn auch nur in bedingter Welse, zugab. Fiir die
Folgen solcher Entziindungen wurden die Verdlckungen und Auf-
lagerungen auf die Kapsel angesehen, ferner die Faltungen dersel-
ben und endlich die Bildung von Blutgefissen und Biter in ihr.
Obgleich auch bei-. der Linse ein Theil dieser Ausginge, nimlich
Eiter- und Geféissheubildung, von einzelnen Schriftstellern beschrie-
ben wurde, so wurde nichisdestoweniger die Entzundung selbst
geleugnet. Allerdings musste man es flir unmoglich halten, dass
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das Linsensystem sich eniziinde, so lange man das Zustandekom-
men einer Entziindung an das Vorhandensein von Gefiissen oder
gar Nerven gebunden glaubie. Seitdem aber die Behauptung, dass
die Eniziindung weder an Gefisse noch Nerven gebunden sei,
sondern nur von der Zeile ausgehe, von Virehow aufgestellt und
von tiichtigen Forschern fiir einzelne gefisslose Organe nachge-
wiesen wurde, so von His fiir die Cornea und von C. O. Weber
fir den Glaskidrper und den Knorpel, blieb es nur noch fiir die
Linse zu beweisen {ihrig. Die Notizen tiber die Linsen- und Kap-
selentziindung sind im Allgemeinen &dusserst sparsam und noch
dazu sehr hiufig angegriffen und -umgestossen worden, wiewohl
génzlich' mit Unrecht. 1n mikroskopischer Beziehung sind nur ganz
vereinzelte Angaben gemacht. So bringt C. 0. Weber in seinen
Uniersuchungen iiber den Baun des Glaskorpers und entziindliche
Verinderungen desselben®) Dbeiliufig eine Bemerkung fiiber Eiter-
bildung in den Kapselepithelzellen. Obgleich Ritier#¥) diese Ap-
gabe angreift und sie fiir eine ungenaue und irrthiimliche Behaup-
tung erklirt, so mdehie ich, indem ich die Weber’sche Beobach-
tung aufrechi erhalte, Ritter auf dieselbe Weise und mit seinen
eigenen Worten 'wider]egen’ und ihm sagen, ‘dass er bei seinen
Experimenten iiber Panophihalmitis nund Eiterbildung im Auge, wo-
bei er nie die Bildung von Eiter im Glaskirper und im Linsen-
systeme beobachtete, wohl die Losung ganz anderer Fragen im
Auge gechabt habe, wie Weber in der erwiihnten, und ich in der
gegenwirtigen Arbeit. Dann mochte ich auch, was die Linse be-
trifft, ibm eine sehr grosse Inconsequenz in seinen Behauptungen
nachweisen. Er sagt nimlich in dem Artikel tiber die Linse, dass
er nie eine Eiterbildung weder in der Kapsel noch in der Linse
beobachtet habe, und einige Seiten spiter gibt er eine Erklirung
der Tafel, wo er wortlich Folgendes anfiihrt (pag. 87):

Fig, 4. Verinderungen der Radialfasern wihrend des Eite-
rungsprozesses.

¥) In diesem Archiv Bd, XIX. S. 412.
**) Beitréige zur pathologischen Anatomie des Anges nach Versnchen an Thieren.
Arch. f. Ophth. VIIL . 8.811
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abe. Breitwerden der Fasern, Punktirung des Inhaltes, Wach-
sen der Kerne.

¢. Beginn der Kerntheilung.

Ich glaube nicht nothig zu haben, noch Worte der Erklirung
hinzuzufiigen; denn diese Thaisachen sprechen fiir sich selbst
genug und zeigen gewiss, in wieweit die vorhergehenden Behaup-
tungen zuverlissig sind.

Da nun so wenig iber das Verhalten der Kapselzellen bei
entziindlichen Vorgéingen und (ber das der Linsenfasern gar nichts
bekannt ist, so glaube ich, dass es wohl an der Zeit wire, einige
Notizen Uiber diesen Gegenstand zu vertffentlichen. - Angeregt wurde
ich zu diesen Untersuchungen, die ich im pathologisch-anatomischen
Institut vornahm, durch eine Beobachiung des Herra Prof. C. O.
Weber, der bei Markschwamm des Auges eine Kernwucherung in
der Linse beobachtet hatte und mir die Benuizung dieses Falles
bereitwilligst gestattete. Ich will hier nur die Ausginge der Ent-
ziindung in Eiterung und Neubildung von Gefissen betrachten, in-
dem ich wmir die anderen entziindlichen Prozesse fiir eine spiitere
Zeit anfbewahre.

Da es nicht nur sehr schwer hilt, sondern auch vollstindig
vom Zufall abhingt, ob man die verschiedenen Stadien der Ent-
ziindung so zu Gesicht bekommt, dass man sich den Gang des
Prozesses daran klar machen kann, so zog ich es vor, eine Reihe
von Experimenten anzusiellen, deren Ergebnisse ich in Kiirze vor-
ausschicken will um mich dann zur Betrachtung der Eniziindung
selbst zu 'wenden:

Die durch die Experimente erbaltenen Linsen wurden gleich
frisch untersucht und dann in Schwefelsiure-Fliissigkeit (Gtt. v—vj
ad Une.j Aq. dest.) conservirt, um spiiter weiter und genauer unter-
sucht zu werden.

I. Experiment. Einem Kaninchen wurde die Cornes im Centrum perforir
und durch die- Wunde der Humor aqueus abgelassen, damit sich die Cornea dicht
an die vordere Kapselwand anlegen konnte. Dann wurden in die Linse, die mit
eingr Staarnadel angestochen war, einige Tropfen einer ziemlich concentrirten L§-
sung von Argent. nitrie. injicirt. Nach der Operation regenerirte sich das Kam-

merwasser schnell wieder. Nach 24 Stunden ergab die Untersuchnog, dass der
Humor aqueus ganz klar war: die Pupille vollstindig wie die der gesunden Seite
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reagirte. Im Mittelpunkte derselben erschien eine sich ziemlich tief in die Linse
hineinerstreckende milchige Tribung, wibrend die ibrigen Theile derselben voll-
stindig klar und durchsichtig sich zeigten. Die Linse wurde nun durch Lappen-
extraction entferat. Die mikroskopische Untersuchung ergab Folgendes: Das Epithel
der Kapsel in der Umgegend der Wunde hatte zu wuchern begonnen, das sonst
wasserklare homogene Protoplasma erschien get‘rﬁht und korpig. Die Kerne der
Zellen waren in der Wucherung begriffen, so dass man Zellen fand mit sich eben
theilenden Keruen, sowie mit 2, 3 und 4 Kernen. Je néber man der Kapselwunde
kam, um so grisser erschienen die Zellen, die hier nicht mebr pelygonal waren,
sondern runde Blasen mit kdrnigem Inhalt und mebreren Kernen darstéliten. Die
Linsenfasern selbst waren um die Wunde herum zerstsrt,” der Inhalt der Réhren
teiibe, kornig, hier und da mit kleinen Fettkérnchen untermischt. Gegen die Kerne
zu wurden die Fasexn noch stérker kirnig, die Kerne selbst traten deutlich hervor,
waren etwas grosser als im normalen Zustande und zeigten einen stark kornigen
Inhalt mit mehreren Kernkdérperchen. Etwas weiter von der gereizten Stelle ent-
fernt sind die Fasern klarer, verlaufen jedoch nicht so gestreckt, sondern zeigen
geringe kolbige und blasige Apschwellungen, oft mehrere nach einander. Mehr
nach der Peripherie der Linse zu wurden die Fasern immer hefler und der Inhalt
homogener. Nach und nach erschienen wieder ganz normale Fasern.

U, Experiment. Demselben Kaninchen wurde in der eben beschrichenen
Weise Arg. nitric. in die andere Linse injicirt und diese nach 3 Tagen ebenfalls
durch Lappenexiraction entfernt. Die Erscheinungen waren fast dieselben wie bei
dem vorigen Auge, nur prominirte die Linsenkapsel etwas in die vordere Kammer
und war in etwas grésserer Ausdehnung getriibt. Die Epithelzellen der Kapsel
erschienen stirker angeschwollen, oft vollstindig mit dicht heisammenliegenden
Kernen erfiillt. Die Zellen der Bildungsstitte sind stark in Theilung begriffen
und bilden kleine Gruppen. Neben den sich™ theilenden Zellen des Epithels er-
schienen an anderen Zellen die Kerne vollstindig auf die Seite geriickt, von einer
halbmondférmigen Schicht des Protoplasma’s, die sich scharf von dem iibrigen
Raume der Zelle abgrenzt, eingeschlossen. In dem auf diese Weise frei gewor-
denen Theile der Zelle hatte sich das Protoplasma zu mehreren. Klimpchen zu-
sammengeballl und so neue Kerne gebildet, die nun unabhingig von dem alten
Kerne weiter wucherten (pyogene Kernbildung). Die Linsenfasern in der Umgebung
der Wunde waren zerfallen, die Reste stark getribt und mit grauem kornigen In-
halt versehen. Die Kerne der Fasern erschienen stark geschwollen, einzelne stun-
denglasformig eingezogen; an anderen Stelien und zwar dicht an der gereizten
Stelle schon wirklich getheilt. Die neuen Kerue lagen jedoch noch fest aneinander
und erschienen nur dorch eige Linie geschieden. Die Ausbuchtungen und An-
schwellungen der Fasern erschienen stirker als im ersten Falle und verloren all-
milig ibre Unregelmissigkeiten und wurden heller, je weiter sie von der direct ge-
troffénen Stelle entfernt waren. Die Randfasern waren ganz normal.

ill. Experiment. Einem anderen Kaninchen wurde am rechten Auge eine
centrale Punction der Hornhaut gemacht und das Kammerwasser abgelassen, so
dass_sich die Cornea dicht an die vordere Kapselwand anlegte. Von dieser Oeff-



49

nung aus wurde eine Nadel in die Linse eingefiihrt und dicht vor der Cornea ab-
geschnitten, so dass ihr Ende nach Regeneration des Humor aqueus in die vordere
Kammer nor wenig hineinragte. Nach einigen Tagen begann sich um die Nadel
herum eine Triibung zu zeigen, die jedoeh im Verlauf der folgenden Tage nur
wenig zunahm. Nach 23 Tagen wurde die Linse nach vorheriger Iridectomie ent-
fernt. Die Nadel war durch die ganze Linse hindurchgefiibrt. Die Tribung er-
schien am vorderen und hinteren Pole der Nadel starker als in der Mitte, wo nur
die dicht an dieselbe angrenzenden Partien sich getriibt zeigten. Das Epithel der
Kapsel erschien in ndchster Nihe der Nadel stark aufgeblasen. Die Kerne waren
kaum noch za sehen, der ganze Inhalt der kugeligen. Zellen bestand aus einer kor-
nigen mit vielen Fetttripfchen untermischten Masse, FEtwas entfernter waren die
Zellen in Wucherung begriffen. Am vorderen und binteren Pole waren die Linsen-
fasern in eine mit Fettkdrnchen untermischte Detritnsmasse umgewandelt. Sonst
erschienen die- Fasern ebenfalls fettig degenerirt und nur die in grosster Nihe der
Nade! gelegenen zeigten eine Proliferation der Kerne; wihrend die ganz entfernten
vollstdndig normal waren.

IV. Experiment. Ganz hnliche Resnltate gab der folgende Versuch. Einem
Kaninchen wurde am linken Auge dicht hinter der Cornea durch die Sclerotica
und durch die ganze Linse elne Nadel durchgelegt und die Nadel, die dicht an
der Sclerotica abgeschnitten war, aber noch etwas nachgeschoben, so dass sie von
Aussen nicht melr zu erreichen war. Es bildete sich allmilig ein ringformiger
Schichistaar aus, dessen Triibungen jedoch an den Kapselenden rechts und links
grossere Ausdehnung zeigten als in der Mitte. Als diese Triibung sich nicht mehr
vergrosserte, wurde dem Kaninchen nach 2 Monaten der Bulbus exstirpirt. Die
Nadel war gerade durch die Bratstitte der Bildungszellen hindurchgefiihrt worden
und hatte hier eine starke Wucherung der Bildungszellen hervorgerufen. Die Kerne
waren alle in lebhafter Theilung begriffen wnd nicht mehr so regelmissig wie in
der normalen Linse geordnet, sondern lagen in unregelméssigen Gruppen heisami-
men. Durch die Wucherung derselben waren die Linsenfasern etwas zuriickge-
dringt und darch den Druck atrophisch geworden, sie erschienen schmaler und
ihre Rénder mehr ausgezackt, ihre Kerne waren langlich, klein, die Kernkorper-
chen geschwunden. Im Uebrigen jedoch erschienen alle Verhaltnisse wie hei der
vorigen Linse. ’

V. Experiment. Weil diese Reize nicht heftig genug waren, um eine Ent-
ziindung der ganzen Linse hervorzurufen, vielmebr nur die direct betroffenen Theile
darauf reagirten, so wurde, um eine kriftigere Reaction hervorzubringen, einem
Kaninchen ein Faden durch die Sclerotica hindureh durch die Linse gefirt, der
mit Ung. cantharid. bestrichen war. Damit das Thier den Faden nicht entferne,
wurden die Enden desselben Gher der Cornea durch einen Knoten vereinigl. Am
folgenden Tage secernirte die Conjunciiva sehr viel purulenten Schleimes.. Das
Wasser der vorderen Kammer war getriibt, die Iris sehr schwer beweglich. Von
dem Faden wurde eine ueue mit der Salbe bestrichene Stelle durchgezogen und
die Enden wieder vereinigt. Am 3ten Tage erschien die Cormea geschwollen und
triibe, die anderen Erscheinungen waren unverindert. Am 4ten Tage wurde der

Archiv f. pathol. Anat, Bd. XXXIL Hfi. 1. 4
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Bulbus, nachdem der Faden gerade 3mal 24 Stunden gelegen halte, enucleirt. Die
Section ergab: die Cornea war verdickt, sulzig und tribe. Die Linse war eben-
falls triibe, wie die Kapsel, die eine unregelmissige héckerige Oberfliche zeigte.
Der Glaskdrper erschien nicht klar, milchig, breiig mit einzelnen festeren Flocken
untermischt. Bei der Erifinung der Linsenkapsel zeigte dieselbe an einzelnen
Stellen Verdickungen und Auflagerungen. Die Linse war an der Ein- und Aus-
gangsstelle des Fadens in einen dicken Brei verwandelt; sonst ganz tribe von
weisser etwas ins-Gelbe spielender Farbe. Bei mikroskopischer Untersuchung zeigte
sich die Kapsel stark lamellds. Die Epithelzellen waren nur noch an einzelnen
Stellen sichtbar, jedoch vollstindig mit Kernen erfiillt, sonst erschienen iiberall
zwischen der Linse und vorderen Kapselwand freie Kerne, die hiufig in der Thei-
lung begriffen waren; namentlich an der Brutstitte der Bildungszellen. Die Ver-
dickungen und Auflagerungen der Kapsel waren von derselben Structur wie die
Kapsel selbst. Zwischen den Lamellen erschienen feine Fettkdrnchenreihen. Die
Linsenfasern waren an der Stelle des urspriinglichen Kernes geschwollen und ent-
hielten entweder einen stark verdickten Kern oder sich theilende Kerne, oft in
grosserer Menge. Um die Kerne herum waren die Fasern stark koinig und triibe,
Oft lagen auch die Kerne in einer Reihe von 6 —8 Stiick in einer sonst wenig
veranderten Faser; dagegen warem an einzelnen Stellen die Fasern auseinander-
gedringt und die ovalen Liicken zwischen ihnen, die interfibrilliren Giinge, mit
Eiterkdrperchen erfillt. Die Sternstrahlen waren ebenfalls ganz voll Eiter.

VI. Experiment. An einem anderen Kaninchen wurde der nimliche Versuch
auf die eben heschriebene Weise gemacht und 5 Tage lang téglich eine neue mit
Ung. canth. bestrichene Stelle des Fadens durchgezogen. Am 6ten Tage wurde
der Bulbus exstirpirt. Die Conjunctiva secernirte sehr stark. Die Cornea war
stark infiltrirt und triibe, die Iris kaum durch sie hindureh zu erkennen. Der
Bulbus wurde in der Aequatorialebene durchschnitten. Hierbei quoll ein Theil des
vollstiindig vereiterten Glaskérpers aus, wihrend der Rest auf der Linse haften
blieb, in Form von Lkisigen Massen. Nach vorsichtiger Entfernung dieser zeigte
sich die Linse in 3 Theile gespalten, milchig getriibt, die Liicken zwischen den
Stiicken mit kisigem Eiter erfiillt. In der Gegend der Zonula befand sich eine
blutig infiltrirte Stelle. Die Fasern waren mit vielen Kernen versehen; an den
Enden ausgebuchtet oder atrophisch. Das Kapselepithel war fast vollstiindig ge-
schwunden und hatte den stark wuchernden Eiterkorperchen Platz gemacht. Die
vereinzelten noch vorhandenen Zellen zeigten theils bedeutende Kernwucherung,
theils en&ogene Kernbildung. Die Epithelien der vorderen Seite der Kapsel wucher-
ten ebenfalls sehr stark. Zwischen der hinteren Wand der Iris und der Kapsel
zeigten sich Adhdsionen. Isolirte Fasern waren mit Kernen erfillt. Auf feinen
Schnitten erschienen die interfibrilliiren Génge wie der Centralkanal und die Stern-
strahlen ganz mit Eiter erfillt.

ViI. Experiment. Ungefihr dieselben Erscheinungen zeigte eine Linse, wo
das Auvge 7 Tage lang auf die oben angegebene Weise behandelt war. Nur war
die Kapsel noch stirker verdickt und ausserordentlich deutlich lamellds, zwischen
den Lamellen lagen zahlreiche Fetthfrachen. Die vordere Seite war ganz mit
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ziemlich kleinen ovalen Kernen besetzt, so dass sie das Bild von stark wuchernden
Granulationen darbot. In diesem Granulationsgewebe verliefen zahireiche Blutge-
fisse, deren Wandungen aus vielen zarten Kernen gebildet waren. Die feinen Ge-
fisse waren hiufig mit Sprossungen uad Knospen besetzt, FEinzelne dieser
Gefisse hatten die Kapsel perforirt und wucherten auf der inneren
Seite weiter. [n diesem Granulationsgewebe lagen oft die Kerne zeilenfdrmig
aneinandergereiht, hatten an einzelnen Stellen schon die Blutgefisse erreicht, wih-
rend sie an anderen, noch in keinem Zussmmenhange mit jhnen standen. Die
neugebildeten Gefisse standen im Zusammenbang mit denen des Proc. ciliar. und
denen der Iris. Es wollte mir aber nicht gelingen, in der Linsensubstanz selbst
Gefasse nachzaweisen, obwohl, wie schon bemerkt, sich an einer Stelle ein Blut-
extravasat zwischen den Fasern befand. An Stelle der Kapsel befand sich eine
dicke Schicht von Granulationsgewebe. An der hinteren Kapselwand waren nur
wenige Gefisse bemerkbar, die von den neugebildeten Gefdssen des Glaskirpers
ausgingen. Die Linsenfasern zeigten zum Theil die schon geschilderten Veriinde-
rungen, die anderen waren geplatzt: und hatten die Kerne frei zwischen 'die noch
bestehénden Fasern abgelagert. . ‘

VHI. Experiment. Um nun zu sehen, ob auch die Gefisse in der Linse
selbst sprossen wiirden, wurde das Auge eines Kaninchens 20 Tage lang auf die
friher angegebene Weise behandelt. Damit das Thier den Faden nicht -entferne,
waren (iber dem zusammengeknipften Faden die Augenlider zusammengeniht wor-
den. An dem exstirpirten Bulbus erschien in der verdickien stark vascularisivten
Hornhaut eine trichterformige Excavation mit wulstigen granulirenden Rindern.
Die Processus ciliares waren in einen Wulst von Granulationsgewebe, welches nach
der Mitte zu wuchernd an die Stelle der Linse getreten war, umgewandelt. In
diesen Wucherungen lagen eingehettet einzelne Trimmer von Linsenfasern. In der
Mitte zeigten sie eine Qeffaung, die in den gleichfalls in Granulationen umgewan-
delten Glaskdrper fihrte. Von dem urspriinglichen Gewebe der Limse und des
Glaskdrpers war ausser den kleinen Resten von Linsenfasern nichts mehr zu ent-
decken. Der ganze Bulbus war in ein stark vascularisirtes Granulationsgewebe
umgewandelt.

Aus den Ergebnissen dieser Experimente in Verbindung mit
den vereinzelten Angaben, die bis jetzt bekannt wurden, lisst sich
ein ziemlich klares Bild der Entzindung des Linsensystems her-
leiten.

Beginnen wir unsere Darstellung mit Betrachtung der Verin-
derungen, die durch die Entziindung der Kapsel hervorgerufen sind.
Die einfachsten pathologischen Erscheinungen sind Verdickungen und
Auflagerungen auf die Linsenkapsel. So fand Beer¥®) solche Mem-
branen mehrere Male iiber 1 Linie dick .und dabei zihe wie Leder;

*) Jos. Beer, Lebre von den Augenkrankheiten. Wien, 1817. 11, S. 297,
4%
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meistens waren sie auch noch geiriibt; zuweilen jedoch vollig klar
und durchsiehtig. Die Auflagerungen betreffen entweder die ganze
Kapsel oder nur einzelne Theile derselben. An solchen gewucher-
ten Stellen indert sich gewohnlich auch die Consistenz, die Kapsel
wird fester und vigider. Diese Verinderungen kommen am hiu-
figsten an der vordern Wand zur Beobachtung, schon wohl weil
pier bei den Adhisionen der Iris die Gefiisse in viel unmittelba-
rerer Beriihrung mit der Kapsel siehen, als es auf der hinteren
Wand nur jemals mdglich ist. Solche partielle Wucherungen be-
schreibt namentlieh Walther#®). Sie zeigen sich zuerst als eine
sammetartige flockige Auflagerung, die mit einer grisseren oder
geringeren Triibung der Kapsel verbunden ist. Zuweilen treten
nach seiner Beobachtung diese Wucherungen bald als kleine zer-
streut. liegende kolbige Klilmpehen einer weisslich-graulichen Masse
auf, bald auch als Streifen. Nimmt nicht nur die innere Seite der
~ Kapsel Theil an der Entziindung, sondern auch die vordere, so
bilden sich Adhisionen zwischen Kapsel und Iris. Manchmal ragt
auneh die vordere Kapselwand als ein Vorsprung, der weistens un-
eben, hickerig ist, in die vordere Kammer hinein. Zahlreiche
Fille dieser Art sind durch H. Miiller#¥) einer genauen mikros-
kopischen Untersuchung unterworfen worden. Es bestehen danach
die Verdickungen und Auflagerungen entweder aus structurlosen,
mit dem Kapselgewebe genau ibereinstimmenden Auflagerungen,
und sind dapn also als totale oder partielle Hypertrophien der
Kapsel aufzufassen; oder es sind kornige Massen, die von einer
kapselihnlichen Membran eingeschlossen sind, oder auch Epithelial-
zellen oder Myelintrépfchen, die in einem Hohlraume der Kapsel
zu liegen scheinen. Jedoch werden bei allen diesen Angaben
Beobachtungen wbev das Entstehen und die Ausbildung der patho-
108ischen Verinderungen vermissi.

*) Ph. Fr. v. Walther, Lehre von den Auagenkrankheiten. -Freibarg, 1849.,
und Abhandlungen aus dem Gebiete der praktischen Medicin, Landshut,
1810. L S.1 8

##) H. Miller, Anatomische Beitrige zur Ophthalmologie. No. 5. Ueber das
anatomische Verhalten des Kapselstaares. S. 55~-92. Tab. L Grife’s Archiv
fir Ophth. III 1. Berlin, 1857.
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Viel seltener als diese Ausgiinge der Eptziindung sind die
Eiterbildungen in der Kapsel. Tm Allgemeinen sind Vereiterun-
gen der Kapsel viel hiufiger als die der Linse. Mehrere Fille
dieser Art sind bei St. Yves*) beschrieben. Er sah zuweilen
solche Abscesse einzeln, zuweilen auch zu mehreren auf der vor-
deren Kapsel vorkommen. Sie waren von der Grisse eines Steck-
nadelknopfes. Manchmal kam es zur spontanen Erdffnung, und der
in ihnen enthaliene Eiter floss in die vordere Kammer und bildete
ein Hypopion. Die Abscesse heilten meistens, ohne dass eine Spur
von ihnen zuriickblieb, durch Resorption, in anderen Fillen blieb
eine kleine Narbe in der Kapsel zuriick.  Als itiologisches Moment
gibt Yves an, dass sie nach langem Sehen in die Sonne oder auf
hellglinzende Gegenstinde zur Ausbildung kimen. Ganz ghnliche
oder wohl die nimliche Veriinderung ist di¢ J. A. Schmidt’sehe
Cataracta bursata, seu cum bursa ichorem continente, die aus einer
der Kapsel fesi anhaftenden geschlossenen Schale bestehi, die mit
einer eitrigen oder jauchigen Fliissigkeit erfiillt ist. Alle Autoren,
welche diese Art des Kapselstaares beschreiben, stimmen darin liber-
ein, dass dieser Eiterbalgstaar nur in Augen getroffen wird, welche
die Spuren. einer vorausgegangenen tiefen Eniziindung der Uvea
und Retina auf das Unzweideutigste zeigen. Diese Eiterbildungen
werden atich nach den zahlreichsten Angaben hiufiger in der vor-
deren Kapselwand, als in der hinteren getroffen.

Die gréssten Aehnlichkeiten zeigen die eben geschilderten Zu-
stinde mit denen, die durch unsere Experimenie hervorgerufen
sind. Verfolgen wir daher die Entztindung der Kapsel etwas ge-
nauer, so0 werden uns auch diese so oft bezweifelien Zustinde
etwas klarer werden. Schon in sehr kurzer Zeit nach der Ver-
letzung der Kapsel treten Verinderungen an derselben auf, die alle
von den vorhandenen Zellen ausgehen. Ueberhaupt scheint die
Entziindung des ganzen Linsensystems von der Kapsel auszugehen;
sie erscheint viel reizbarer als die Linse und reagirt anch von
Anfang an in einer viel deutlicheren Weise auf jede Verletzung,
wihrend die Linse nur dann reagirt, wenn die Kapsel es in um-
fassender Weise gethan hat. ‘

¥) 8t Yves, Nouveau {raité des maladies des yeux, Paris, 1722,
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Die Kapsel stellt bekanntlich im normalen Zustande eine strue-
turlose Membran dar, an der nur bei starker Vergrisserung, oder
wenn die Membran sehr dick ist, eine lamellire Structur hervor-
fritt. Auf dieser Membran liegt an der Innenseite ein einschichti-
ges Epithel von ziemlich grossen, blassen, polygonalen Zellen, mit
grossen deutlichen Kernen versehen, auf. Das Protoplasma ist
ganz klar und homogen, der Kern enthilt gewthulich mehrere
Kernktrperchen. Dieses Epithel wird unterbalb der Zonula Zinnii
ugterbrochen, indem hier, im freien Protoplasma eingebeitet, eine
Menge dicht beisammenstehender unregelmissiger Kerne liegt. Diese
Kerne stellen die Bildungszellen fiir die Linsenfasern dar. Hat
nun ein Reiz die Kapsel betrofien, so beginnt ganz kurze Zeii
nachher die Membran anzuschwellen; dabel wird sie etwas friibe,
ihr lamellirer Bau kommt immer deutlicher zum Vorschein. Wih-
rend nun auf der Hussern Seite noch keine Veriinderungen auf-
treten und die Oberfliche vollkommen glatt bleibt, beginnt an ihrer
Innenseite das Epithel zu wuchern. Eingeleitet wird dieser Vor-
gang durch eine Triibung des Protoplasmas der Epithelzellen. Das~
selbe wird kornig und zwar um so mehr, je dichier es dem Kerne
anliegt. Der Kern selbst wird deutlicher conturirt und sein Inbalt
erscheint dunkler und korniger, Das Protoplasma quillt allmilig
auf. Hierdurch verliert die Zelle ihre eckigen Conturen und wolbt
sich nach der freien Seite hin vor. Die Kdrnchen in dem Kerne
werden in demselben Maasse grisser, als die Kerne selbst wach-
sen. Der Anfangs runde Kern wird bei seinem Wachsthum immer
mehr oval, und dann beginnt er sich in der Mitte einzuschniiren,
er wird stundenglas{ormig, um sich bald darauf zu theilen. Die
Zelle sucht sich nun immer weiter anszudehnen und dringt da-
durch die Kapsel immer mehr nach Aussen, oder die Linsenfasern
mehr nach Innen. Wihrend dessen theilen sich die Kerne fori-
wihrend weiter und natiirlicher Weise auch immer schneller, so
dass sie bald die ganze Zelle so‘ausgefﬁllt haben, dass von dem
Protoplasma keine Spur mehr zu sehen ist, sondern die dicht ge-
driingt aneinanderliegenden Kerne tiiberall an die Zellenmembran
anstossen (vergl. Fig. 3a). Da die Kerne hierdurch nicht in ihrem
Wachsthum aufgehalten werden, so driingen sie immer stirker an
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die Membran an, und sie muss durch den Druck alrophiren, bis
sie endlich ganz schwindet oder auch an einer nachgiebigeren
Stelle plaizi, so dass die Kerne frei werden. Diese Kerne gleichen
so sehr in ihremd Aussehen und ihrem Verhalten den wirklichen
Eiterkbrperchen, dass man sie nichi von ihmen unterscheiden und
daher wohl fiiglich als Eiterkdrperchen betrachien kann (s. Fig. 5¢.).
Da nun an der gereizten Stelle alle Eiterkirperchen ein Gleiches”
thun, so haben wir nun an dieser Stelle eine kleine Eiferschicht
zwischen der Linse und ihrer Kapsel. Je weiter man sich von
dem gereizten Heerde entfernt, um so weniger zeigen die Zellen
diese Verinderung, bis sie schliesslich ein ganz normales Verhal-
ten zeigen. Wihrend dieses ganzen Vorganges sind .die Zellen,
_die der Linsenkapsel von vorn anliegen, auch nicht miissig ge-
blieben, sie machen den nimlichen Prozess durch und erscheinen
dem blossen Auge als ein sammetartiger Belag. Diese Art der
Eiterbildung in den Epithelzellen erwihnt auch C. 0. Weber in
der schon erwihnten Untersuchung iiber den Glaskorper. Sie ist
dieselbe, die man iberall in den epithelialen Gebilden findet, und
die zuerst von C. 0. Weber in seiner Abhandlung fiber die Ent-
wickelung des Eiters (im XV. Band dieses Archivs) beschrieben
worden ist.

Ausserdem begegnet man aber auch hier der zweiten Art
der Eiterbildung auns Epithelzellen, wie sie von Buhl und
Rindfleisch zuerst bekannt gemacht wurde, nimlich der sog.
freien endogenen Kernbildung. Sie kommt in den Epithelien der
Kapsel zwar viel seltener vor, ist jedoch immer an einzelnen Zel-
len zwischen den schon beschriebenen Vorgingen zu beobachten,
In den Zellen, in denen dieser Prozess statifinden soll, riicki der
Kern immer mehr auf die Seite, bis er die Zellenmembran erreicht,
an die er sich dicht anlegt. Das Protoplasma um ihn berum ver-
dichiet sich namentlich nach der inneren Seite und bildet dadurch
gleichsam einen halbmondformigen Abschluss, dessen Concavilit
wie natiirlich gegen den Raum der Zelle zu gerichtet isi. Tn dem
grossern freien Raum, der sich auf diese Weise gebildet hat, wird
das Protoplasma allmilig kornig und ballt sich endlich zu zwei
oder drei Kliimpchen zusammen, die scharf begrenzt sind und nur
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wenig grisser erscheinen, als die gew@hnlichen Kerne. Wihrend
nun der alte Kern theilnahmlos daliegt, theilen sich die neuen
rasch weiter und fiilllen die Zelle immer mebr aus, bis sie zuleizt
die ganze Blase erfiillt haben und man diese Zellen nicht mehr
von den ibrigen unterscheiden kann. (Hierzu siehe die Fig. 2
die untere Zelle und Fig. 3b.) Geht nun aber die Entzlindung
nicht so rasch und heftig von Statten, und ist sie nur auf eine
kleine Stelle beschréinkt, so kann es siait dessen, dass der Eiter
frei zwischen Linse und Kapsel liegt, zu einer Abscessbildung
kommen, wihrend der iibrige Theil der Kapsel fast ganz unver-
dndert bleibl. Die Zellen wuchern, wie vorhin schon beschrieben,
nur werden sie in diesem Falle insgesammi von einer Membran
eingeschlossen. Diese, die den Eiter auf der innern Seite gegen
die Fasern zu abkapselt, wird eniweder gebildet, wie die Kapsel-
membran selbst, nicht aus Zellen, sondern nur aus einer struc-
turlosen Haut, die aus dem Protoplasma der Zellen ausgeschieden
wird, oder so dass, da die Zellen sich nur langsam ausbilden, die
dussersten Zeit gewinnen, sich zu Bindegewebszellen umzuwandeln
und dann als eine feine Bindegewebsschicht den Eiter einhiillen.
Die erstere Art ist die gewohnliche'des Eiterbalgstaares und darf
wohl als Grund fiir die schon erwihnten und von Miiller be-
schriebenen Arten des Kapsellinsenstaares angesehen werden. Wih-
rend die Kerntheilung nur Jangsam vor sich geht, bildet sich ali-
milig diese neue Kapselmembran aus, und wenn die Zellen ganz
mit Eiterkorperchen erfillt sind und ihre atrophischen Wandungen
zu Grunde gehen, liegt der Eiter eingeschlossen zwischen der alten
Kapsel und der neu gebildeten. Wuchern die Korperchen noch
weiter, so konnen sie die vordere Kapsel zerreissen (denn die hin-
tere liegt fest an den Fasern der Linse an, die durch den Druck
pur etwas atrophisch werden, jedoch nicht genug Plaiz macken
kénnen) und sich in die vordere Kammer ergiessen. Sobald der
Eiter entfernt ist, legen sich die beiden Membranen wieder an ein-
ander an. Die Stelle, wo die Kapselwunde gewesen ist, vernarbt
und die Kapsel kann sich allmilig wieder aufhellen. Hort jedoch
die Reizung frither auf, so kann die Eiterproduction auch stille
stehen bleiben. Die Eiterkdrperchen degeneriren dann und kinnen
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vor und nach resorbirt werden. Dann wird spiter an den beiref
fenden Stellen die Kapsel nur verdickt erscheinen, oder zwischen
beiden Lamellen liegen einzelne Kornerhiufchen oder verkiimmerte
Zellen.

Dauert die Eniziindung jedoeh linger mit grisserer Heftigkeit
fort, so wird durch die Wucherung des Epithels auf der vorderen
und hinteren Fliche der Kapsel allmilig die ganze Membran er-
griffen. Die Kerne wuchern in sie hinein und zuletzt stellt die
Kapsel nur noch eine Schicht granulirenden Gewebes dar. Sobald
die Zellen der vorderen Seite der vorderen Kapselwand stark zu
wuchern beginnen, kommen auch regelmissig Gefissneubildun-
gen auf der Kapsel vor. Die Iris ist in diesem Stadium mit
der Kapse! verwachsen und die Gefisse derselben gehen durch
diese Adhisionen hindurch auf die Kapsel iiber. Schon ehe die
Gefiisse sich wirklich auf  der Kapsel zeigen, sieht man schon, dass
an ‘einzelnen Stellen die Kerne etwas mehr oval werden und
sich zu Reihen zusammenlegen. An diesen Kernreihen treten
schon bald seitliche Auswiichse auf, bald vereinigen sich auch an-
dere Reihen mit ihnen. An dep Gefdssen der Iris sprossen dann
ebenfalls die Kerne. Sie theilen sich lebhaft und bilden allmilig
kleine prominirende Kndtchen, die immer stirker werden und An-
fangs aus soliden Kernmassen bestehen. Diese werden danp hohl
und bilden die neuen Gefdsse. Aber schon ehe sie so weit sind,
bilden sich an ihnen wieder Auswiichse und so entstehen trauben-
formige Anhiingsel an den Gefissen, die nur aus soliden Kern-
massen gebildet sind. Diese Sprossungen vereinigen sich allmiilig
mit denen, die sich schon ganz unabhingig von ihnen in der Kap-
sel gebildet hatten, und so ist denn die vordere Wand der Kapsel
rasch von zahlreichen Blutgefissen durchzogen (Fig. 5). Unter den
Sprossungen der Kapsel treten schon einige in der Anlage beden-
tend stirker und michtiger hervor und diese sind es namentlich,
die mit den Gefissen der Iris in directen Verkehr ireten, wihrend
die andern fast nur unter einander und mit den kleinsten Capil-
laren der Iris und der Processus ciliar. communiciren. Die hin-
tere Linsenkapselwand zeigt ebenfalls solche neugebildete Gefiisse,
jedoeh stehen diese meistens im Zusammenhang mit einer neuge-
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bildeten Art. centr. corp. hyaloid., welche ganz wie im embryona-
len Zustande den hintern Theil der Kapsel mit Blut versorgi, nur
mit dem Unterschiede, dass hier nicht wie da zu der gewthnlichen
Kapsel noch eine zweite kommt, die die Blutgefisse fiihrt, sondern
dass diese einzige selbst vascularisirt ist. Die Gefiisse sprossen
bald durch die Kapsel hindurch und wuchern dann auf der inneren
Seite weiter, wo sie bald ein ebenso dichtes Neizwerk darstellen,
wie auf der #usseren Seite. Solche Gefdssneubildungen der Kapsel
sind schon mehrere Male zur Beobachiung gekommen und auch
abgebildet worden. Ammon®) beschreibt sie in der vorderen
Kapselwand und Beger*¥) nach traumatischer Entziindung der Kap-
sel in ihrer hinteren Wand, wo auch die Gefisse mit neugebilde-
ten Glaskorpergefissen zusammenhingen. Ebenso sah Walther#¥##)
Geftisse bei einer siebenmaligen Vergrosserung. Ferner erziéihite er
ausfiihrlich ein Beispiel einer Entziindung des Krystallkbrpers, wo er
mii blossem Auge in der Pupille kleine rothe Piinkichen bemerkte
(S.88 u. 89), die sich bei der Betrachtung mit der Loupe in feine
Gespinnste von Gefissen auflosten. FEbenso gibt Ruete{) an,
dass er nicht bloss Gefissneubildungen in der vorderen Kapselwand,
sondern auch in der hinteren beobachiet habe. Er erzihlt auch
zwei Krankengeschichten iiber Entziindung mit Gefissentwickelung
in der Kapsel. Fast ganz die nimlichen Verinderungen wie die
bis jetzt besprochenen zeigi die Linsenkapsel bei den Nachstaa-
ren. Sobald die Linse durch die Kapselwunde ausgetreten ist, legt
sich die Kapsel zusammen und ihre Epithelzellen beginnen alsbald
zu wuochern. Die neugebildeten Kerne werden nur mehr oval und
stellen ein den Granulationen &#hnliches Gewebe dar. Sie haben
eine viel grossere Menge Intercellularsubstanz zwischen sich, als

*) Ammon, Klinische Darstellung der Augenkrankheiten. Berlin, 1838. Taf. XI.
Fig. IX.

#) Beger, De reactione traumatica iridis et anterioris capsulae parietis. Diss,
inang. Lipsiae, 1833. p. 22 und Tab.l. Fig. 7 u. &.

##%) Abhandlungen S.57. )

1) Ruete, Klinische Beitrdge zur Pathologie und Physiologie der Augen und
Ohbren. 1. Jahresheft, Braunschweig, 1843, 'S, 188 und Krankengeschichte
VI und VIL
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bei den Vereiterungen der Kapsel. Diese Zellen bilden nun eine
vollstindige Narbe, zu der von allen Seiten her Husserst feine Blui-
gefisse hinlaufen, wie ich es an Nachstaaren der extrahirten Lin-
sen nach dem ersten und zweiten Versuche deutlich beobachien
konnte. Dieser Nachstaar bildete in- beiden Fillen einen halbmond-
férmigen Wulst, bestehend aus den neugebildeien Linsenfasern
(worauf ich noch spiter zuriickkommen werde) und der Kapsel.
Die Narbe lag in beiden Fillen in der concaven Seite. Hier er-
schien die Kapsel schon bei Betrachtung mit dem blossen Auge
getriibt und etwas verdicki. Sobald die Narbe ausgebildet ist, tritt
eine Resorption der gewucherten und dann degeneririen Zellen
ein. Auch die Gefisse bilden sich allmdlig wieder zuriick; denn
sie sind nun, nachdem sie dem Zweck, die erhthte Zufuhr von
Erndhrungsmaterial herbeizuschaffen, geniigt haben, nicht mehr
nithig und die Erndbrung der Kapsel geht wieder ganz auf ge-
wobhnlichem Wege von Staiten.

Ebensogut wie die geschilderten Vorginge die pathologischen
Verinderungen der Linsenkapsel vollstindig aufkliren, ebensogut
konnen es die der Linse auch thun, und doch waren die Aus-
ginge der Linsenentziindung ebensogut bekannt wie die der Kapsel-
eniziindung, und dennoch glaubten die meisten Schriftsieller, welche
eine Eniziindung der Kapsel annahmen, die der Linse ausschliessen
zu konnen. Jedoch gab es immer noch einzelne Schrifisteller, die
von einer wirklichen Linseneniziindung sprachen. Namentlich waren
dieses Walther und Beer®), welcher letztere wortlich sagi: ,,Eine
schleichende Entziindung der Linsenkapsel und der Linse ist leider
nicht selten die vollig unerkannte Ursache des grauen Staares.®
Ebenso fiihrt Wardrop#*) Fille an, wo er glaubt, dass die Ca-
taract durch eine Entziindung entstanden sei und einen solchen
Fall, der sich noch dadurch auszeichnei, dass die Entzlindung des
Krystalls bei einem jungen Menschen eintrat und eine Cataract
hervorrief, die nach dem Aufhdren der Entziindung von selbst wie-
der zuriickging und die Linse sich wieder vollstindig aufklirte.

*) L ¢ II Band. p. 329. §60.
**) J. Wardrop, The morbid anatomy of the human eye. London, 1819,
Cap. 11, ’
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Von den meisten Schrifistellern wird jedoch die Entziindung der
Linse fiir unmbglich gehalten; denn sie wird von ihnen nicht ein-
mal erwiihnit. Nichtsdestoweniger finden wir bei einzelnen #lteren
Autoren eine ziemlich genaue Beschreibung des Verlaufes und Aus-
ganges einer Entziindung. So beobachtete Maltre Jean®*) mehrere
Male die Vereiterung der Linse. Er fand den Eiter entweder zwi-
schen der Linse und ihrer Kapsel (Entziindung und Vereiterung
der Kapsel) oder in der Substanz der Linse selbst. Da er eine
Eniziindung gefissloser Organe nach dem damaligen Standpunkte
der Pathologie fiir unméglich halten musste, so sagt er selbst, dass
man leichi an diesem Befunde zweifeln kinnte, wenn wan ihn nicht
aus der Erfahrung so genau kennte. Die Vereiterung ging nach
seiner Angabe oft so rasch vor sich, dass in 30—40 Stunden die
ganze Linse von weissem Eiter eingenommen war; ganz &hnlich
wie wir es nach heftigen Reizungen des ganzen Linsensystemes
gesehen haben. Als Grund fiibrt er an, dass der Humor aqueus
in solchen Fillen sehr heiss sei. Sei diese Fliissigkeit dagegen
kalt, so gehe die Eiterung langsamer und brauche Monate, ja selbst
Jahre zu ihrer vollstindigen Ausbildung. Die verdnderte Linse
reize dann die andern Theile des Auges zur Entziindung und bringe
schliesslich eine Atrophie des ganzen Bulbus hervor. Er stimmt
darin mit Wardrop iiberein, dass die Entzindung wieder zuriick-
gehen kidnne und dass der Eiter dann zuweilen resorbirt werde. Die
Linse sieht in solchen Fillen durch die Ulceration weiss und sebr un-
eben, hckerig aus. Ganz #hnlich spricht sich Walther *¥) aus und
fiigt noch hinzu: Es konne kein Zweifel dariiber obwalten, dass jener
Prozess, durch den der Korper der Linse verzehrt und in eitrige
Fliissigkeit umgewandelt werde, sich als ein wahrer Eiterbildungs-
prozess verhalte, dhnlich demjenigen, wodurch zuweilen die Sub-
stanz innerer Organe ganz oder theilweise zerstort werde, so dass
ausser der Hdusseren hier lederartig verdickten Haut von solchen
Organen nichts iibrig bleibe und dass diese eine blosse Eiterkapsel
darstellen. An einer anderen Stelle (Abh. S.80) driickt er sich

*) Antoine Maitre Jean, Nouveau traité des maladies de I'oeil. Paris, 1722.
P- 245252,
*) Abhkandl. S.82.
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s0 aus, dass der FEiterstaar zuweilen als die Folge einer chroni-
schen Exulceration der Linse, als eine entziindliche Suppuration
derselben zu betrachten sein konne. Obgleich die erwihnten Au-
toren den Vorgang kannten, so vermochten sie ihn sich doch nicht
zu erkliren und Beer¥®) versucht folgende ganz unhaltbare Er-
kldrung abzugeben: Bei einer vernachlissigten Eiteransammlung in
den Augenkammern, durch welche die Pupille schon vollstiindig
verdeckt ist, wird allmilig bei giinstiger Constitution der Eiter
grosstentheils resorbirt, die Pupille kommt wieder zum Vorschein.
Aber hinter ibr zeigt sich ganz deutlich coagulirtes Eiweiss und
Faserstoff wie beim Lymphstaar, nur dass in diesem Lymphgewebe
unverkennbar allenthalben feste Eiterkliimpchen eingesackt sind,
welche auch dem Staar eine gelblich-weisse Farbe und offenbar
eine mehr oder weniger hickerige Form geben, so zwar, dass er
zuweilen etwas in die vordere Kammer hineinragt. Aunch Vel-
peau **) beobachtete ehenfalls den Eiterstaar. Im Beginne sah er
kleine undurchsichtige Kliimpehen, die in der Pupille oder hinter
ihr ihren Platz halten; zuweilen bildeten sie dentliche Hervorra-
gungen in die vordere Kammer. Die Pupille selbst erschien immer
deform und uabeweglich. Um genaueren Aufschluss iiber die Ent-
stehung und das Verhalten dieser Cataract zu erhalfen, versuchie
Carron du Villard *#¥). dieselbe auf experimentellem Wege zu er-
halten. Er brachte durch bedeutende Verleizungen der Kapsel
zuerst eine Periphakitis hervor und fand dabei, dass diese Ent-
ziindung sich sehr schnell auf die Substanz der Linse foripflanze
und dass die letztere hierdurch bald ganz, bald auch nur zum
Theil zur Vereiterung gebracht werde. Ganz &bnliche Erfolge hatten
auch die Versuche von Raphael Castorani{). Er liess einen
_Theil des Glasktrpers austreten und suchte dann eine sehr starke

*) L e IL S.301.
**) Velpeaun, Vorlesungen iiber die klinische Chirurgie (ibersetzt von G. Krupp).
Leipzig, 1841. S. 281.
***) Carron du Villard, Guide pratique pour I'étude et le traitement des ma-
ladies des yeux. Paris, 1838. Tom.l. p.224fl
1) Raphael Castorani, Mémoire sur causes de la cataracte lenticulaive.
Parls, 1857. p.26
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Iritis hervorzurufen. Diese verbreitete sich dann bald weiter und
es kam schliesslich zu einer Enfziindung des ganzen Auges und
nach 8—10 Tagen hatte sich eine vollstindige purulente Cataract
ausgebildet. Der Eiter hatte nicht die ganze Linse durchdrungen,
sondern nur die nachgiebigsten Stellen hatten ihm freien Durch-
gang gewshrt.

Fassen wir nun die angefiihrten Schilderungen und die Er-
gebnisse unserer Versuche zusammen, so konnen wir uns mit
leichter Miihe ein zuverlissiges Bild iiber den Beginn und den
Verlauf der Entziindung in der Linsensubstanz selbst machen. Be-
trachten wir zunichst die Bildungszellen, denn obwohl sie fest der
Kapsel anliegen, zdhlt man sie doch wohl besser zur Linse als zur
Kapsel, weil aus ihnen die Linsenfasern bervorgehen und sie also
immer in inniger Verbindung mit der Linse stehen. Die Bildungs-
zellen zeigen, abgesehen von der Kapsel, in der Linse selbst die
ersten Entziindungsspuren. Diese Zellen schwellen etwas an und
fangen an sich lebhafter zu theilen. Die auf diese Weise neuge-
bildeten Zellen bleiben jedoch gewdhnlich eiwas kleiner als sie im
normalen Zustande zu sein pflegen. Auch ordnen sie sich nicht
mebr in langen Reihen, wie sie diess in der normalen Linse thun,
sondern sie liegen in Gruppem beisammen, wie diese eben durch
die Theilung sich gebildet haben. Auch umgeben die Kerne sich
nicht mehr mit so viel Protoplasma, -wie sonst, sondern si¢ ver-
brauchen dieses, welches auch nicht mebr klar jst und kornig er-
scheint, um immer neue Kerne zu produciren. Am Ende dieser
Bildungszellen (wo sonst die Linsenfasern sich zu bilden pflegen,
indem ein Kern;, und zwar der Husserste, sich mii mehr Proto-
plasma umgibt wie die, anderen, und dieses sich noch immer
durch Hinzvziehen des benachbarten Plasma vermehrt, wihrend die
Husserste Sehicht des letzteren sich verdickt und zur Zellenmembran
umwandelt) geschieht dieses zwar noch, aber nur ganz vereinzelt
und diese Zellen sehen immer verkriippelt aus; ‘denn bei der all-
gemeinen Wucherung, die alles hier ergriffen hat, bleibt ihnen
nieht genug Ern#hrungsmaterial. Trotz alledem miissen sich die
Kerne dieser Zellen noch immer theilen, so dass man sehr oft
neue Linsenfaserzellen mit mehreren Kernen siehi, wihrend die
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normalen immer nur einen Kern aufzuweisen haben. Auch liegen
diese Zellen nicht mehr an der Hussersten Grenze der Bildungs-
zellenreihen, sondern sie werden bald von den sich immer neun
bildenden Kernen (Eiterkbrperchen) iiberhiolt und liegen nun zwi-
schen diesen, um auch bald durch die nimliche Kernproliferation
zu Grunde zu gehen. An der Brutstitte der Bildungszellen ist
-daher wegen der grossen Masse der jungen, auch im .normalen
Zustande sich theilenden Kerne die Eiterbildung am lebhaftesten,
und gerade hier muss sie auch vom entscheidendsten Einfluss auf
die Linsenfasern sein; denn hier liegt der Eiter den jlingsten Fa-
sern, die noch eine verhilinissmissig geringe Resistenz besitzen,
am nichsten an. Durch die heftige immer zunehmende Production -
des Eiters werden die Fasern hier auseinander gedringt, durch
den Druck werden sie atrophiseh; und der Eiter wandert immer
weiler zwischen ihnen hin, bis er sich endlich in die interfibril-
liren Génge ergiesst. Diese bilden ein Kanalsystem, welches mit
den Linsenfasern zusammenhingt und -welches in zwei Systeme,
ein hinteres und ein vorderes, geordnet ist. Diese beiden Sy-
steme greifen aber wieder in der Aequatorialebene der Linse in-
einander ein. Jedes ist von regelmissig nebeneinander geordneten
Reihen von feinen ovalen Kanilchen gebildet und zwar so, dass
diese Reiben mit ihrer Concavitit nach dem Centrum der Linse
zu gebogen sind. Diese kleinen Giinge stehen zunichst der Peri-
pherie in ziemlich weiten Abstinden voneinander. Ihre Abstinde
werden aber gegen das Centrum hin, bis zu welchem sie sich er-
sirecken und wo sie ein ganz feines und sehr dichies Netzwerk
bilden, immer geringer. Die Sterne communiciren mit diesen Ka-
nilchen und auch ‘in der Mitte unter sich durch einen kleinen
Kanal mit einer im Linsencentrum befindlichen Hohle, deren glatte
Wandungen durch die #ltesten verschrumpfien Fasern gebildet wer-
den. Die Ginge sind wie die Centralhthle und die Sterne mit
einer dickfliissigen, wasserklaren, homogenen Substanz (Protein?)
von demselben Brechungsvermigen wie die Linse ausgefiilit #),

*) Ausfiibrlich und sebr genau sind diese Verhiltoisse beschriehen von F. J.
Becker. Untersuchungen iiber den Ban der Linse bei den Menschen und
den Siugethieren in Gridfe’s Archiv {. Ophth. XIX, 2. S. 1 ff.
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Sobald der Eiter einmal die interfibrilliren Ginge erreicht hat,
kann er sich in ihnen leicht fortbewegen, einmal durch die amé-
benartige Beweglichkeit, die den Kérperchen zukommt, und die ich
wiederholt zu sehen Gelegenheit hatte und dann auch durch das
Nachdringen des immer new producirten Eiters. Auf diesem Wege
erreicht der Eiter endlich den Centralkanal und die Sternsirahlen.
Die Sterne werden allmilig ganz von ihm aus gefillt und da die
Linsenfasern in keinerlei Zusammenhang stehen, so werden sie
hier auseinander gedriingt und die Linse muss in der Richtung
der Sternstrablen platzen. Doch werde ich mnoch spiter hierauf
zuriick zu kommen Gelegenheit haben upd zwar bei der Beobach-
tung der Linsenfasern selbst.

Verweilen wir zuniichst noch einige Augenblicke bei der Be-
trachtung der normalen Linsenfasern. Wir haben gesehen, wie
die Bildungszellen sich an ihrem innersten Punkie, d. b. dem Cen-
trom am nichsien, zu Zeilen ordnen und wie aus diesen die Liun-
senfasern hervorgehen. Die Hussersten Zellen, die sieh 'allmﬁlig
mit grosseren Massen Protoplasma umgeben haben, verdichien
dieses in seiner Hussersten Schicht zu einer Membran. Die Zellen
sind anfangs klein und von runder Gestalt. Bei ihrem spiteren
Wachsthum werden sie von allen Seiten gedriickt und miissen
~deshalb - nach und nach eine sechseckige Gestall anpehmen. Da
sie jetzt nur noch in der Linge wachsen kinnen, so bilden sie
nun sechseckige S#ulchen. TUm sich nun coneentrisch um den
Mittelpunkt zu ordnen, miissen sie ihre urspriingliche Richtung,
die direct auf den Mittelpunkt der Linse losgeht, &ndern und sich
umbiegen. Hierbei fillt nothgedrungen der stirkste Druck auf den
vorderen Theil, der daber auch diinner ist; wihrend der hintere
an die Kapsel angelehnte sich kolbenformig ausdebnt. Anfangs
wachsen alle Fasern nur mit ijhrem vorderen Ende, wobei die
Kerpe eine mehr lingliche Gestalt annehmen. Dann wachsen sie
mit beiden Enden gleichmiissig, wobher es riihrt, dass die Kerne
immer noch etwas nach binten von der Halbirungslinie der ganzen
Zelle liegen. Da nun aber die Linge der Faser von der Anord-
nung der Sternstrahlen abhingig ist, so missen die Kerne je
nach den Umstinden eine verschiedene Lage annehmen. Aus die-
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sem Grunde ist auch die Kernzone nicht als ein in der Diagonal-
ebene der Linse befindliches Diaphragma zu denken, wie es friiher
allgemein geschah, sondern als ein an der Peripherie befestigtes
nach innen aber wellenformiges, in regelmiissigen Abstinden von
den Sternstrahlen in die Substanz der Linse hineinragendes Blail.

Wiihrend, wie wir gesehen haben, die Kapsel sich fiir sich
allein entzlinden kann, wenigstens partiell, so sehen wir eine Eunt-
ziindung der Linse ohne eine solche der Kapsel nicht vorkommen.
Vielmehr wird die Linse nur dann afficirt, wenn die Kapsel in be-
deutendem Grade erkrankt ist. Als erstes Symptoem der Linsen-
entziindung sehen wir, dass der Inhalt der Fasern seine homogene
Beschaffenheit, die ihn sonst so sehr auszeichnet, verliert und zu-
erst um den Kern herum anfingt sich zu trilben. Von hier aus
geht die Triibung alimilig auf die ganze Faser iiber, jedoch ist
sie um den Kern herum immer stdrker. Auch wird hier der In-
halt mehr kornig und es fangen ecinzelne Fettkornchen an sich in
ibm zu zeigen. Die Conturen des Kernes einer jeden direct vom
Reize getroffenen Faser treten nun schirfer hervor, der Kern selbst
schwillt an, die Kernkdrperchen werden undeutlich und in dem-
selben Maasse wird der ganze Inhalt des Kerns mebr kornig und
dunkel. Nup beginnt der Kern in die Linge zu wachsen und er-
hilt dadurch eine ovale Gestalt. Ganz allmilig beginnt er sich
nun in der Mitte einzuziehen und diese Furche nimmt rasch an
Tiefe zu, bis sie den Kern in zwei Theile getheilt hat. Diese bei-
den neuen haben anfangs moch®vollstindig die Gestalt des alten,
indem nur eine Querlinie ihve Theilung anzeigt, aber bald begin-
nen sie etwas auseinander zu riicken,.

War der Reiz, der die Faser betraf, nichi allzu hefiig und
dauerie er nicht sehr lange, so ist dieses die ganze Reaction, die
die Faser betrifft. Nach dem Aufhtren des Reizes kann die Trii-
bung wieder alilmilig verschwinden und die Faser kann wieder
vollstindig durchsichiig werden. Dann wiirde anch spiter nichts
als der doppelte Kern die dagewesene Entztindung der Faser ver-
rathen. Obgleich eine jede Linsenfaser nur einen Kern besitzt, so
hat es doch Beobachter genug gegeben, welche ibr zwei oder noch
mehrere Kerne zuerkennen mdochien; deshalb wird man auch in

Archiv f, pathol. Anat, Bd. XXXIL Hft, 1. 5
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diesem Falle, wo von der Theilung der Kerne die Rede ist, von
ungenauen Beobachtungen sprechen, oder man wird glauben, dass
hier eine opiisehe THuschung vorliege, indem Kerne in aufeinander
liegenden Fasern fiir solche einer einzigen gehallen wurden; wie
man dieses in der Kernzone sehr leicht sehen kann. Ieh glaube
jedoch, dass die Argumente, die fiir die wirkliche Theilung des
Kernes sprechen, als vollgiiltig anerkanni werden miissen. Denn
die Kerne liegen genau in derselben Ebene und sind bei derselben
Einstellung des Instrumentes gleich deutlich zu sehen. Lédgen sie
iiber einander, so miisste ihr Abstand vom Focus ein etwas ver-
schiedener sein. Noch deutlicher als dieser Grund spricht dafiir
die Gestalt der Kerne. Es sind die neugebildeten nicht zwei runde.
volistindige Kerne, sondern sie sind an einer Seite mehr abge-
plaitet, nimlich da wo sie aneinander anlagen und diese abgeplat-
teten Flichen passen genau zueinander. Man konnite dieses da-
durch hervorgebrachi glauben, dass der Kern der einen Faser den
der anderen zum Theil bedeckt; dann miisste man jedoch bei ver-
schiedeper Einstellung an der-Theilungssielle bald die Coniur des
oberen, bald die des unteren deutlich sehen und die Form der
Kerne miisste in gleichem Maasse wechseln. Dann kann man auch
stundenglasférmige Kerne sehen neben solchen, die nur durch eine
Querlinie getrennt sind und endlich vollstindig voneinander ge-
schiedene Kerne. Dann ist es aber auch mdglich, wenn auch nur
selten und mit grosser Miihe), einzelne Fasern, die die eben ge-
schilderten verschiedenen Stadien der Kerntheilung in sich tragen,
zu isoliren. Solche Fasern erscheinen danm an der Stelle, wo der
Kern liegi, elwas breiter (vergl. Fig. 6), der Kern liegt in einer
Ausbuehiung. Sehr deutlich konnte man sich von diesem Ver-
hilinisse in dem bereits oben erwihnien Falle von Markschwamm
des Auges iiberzeugen (siehe Fig. 11). Die hintere Augenkammer
war durch die von der Chorioidea ausgegangenen, aus zahllosen
runden Kernen bestehenden Neubildungen ganz ausgefiillt. Wo
diese die Linse erreichte, fehlte die hintere Linsenkapsel und die
Linse selbst war noch in ihren dussersten Schichten durch die
Wucherung ersetzt. Die vorderen drei Viertheile der Linmse haiten
ein kisiges brockeliges Ansehen, wihrend nur ganz vorn, unmit-
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telbar hinter der vorderen Kapselwand durchsichtige Linsensubstanz
bestand. An dem Uebergange dieser in die getribien Theile sah
man ganz deutlich in frei liegenden Fasern die Kerne eine ovale
Gestalt annehmen, wihrend zu gleicher Zeit ein sonst kaum er-
kennbares Kernkirperchen deutlicher erscheint, sich theilt und aus-
einander riickte. Sodann erfo]gte die Kerntheilung (Fig. 11 b.).
Die getheilten Kerne riicken auseinander und erliegen weiterer Ver-
mehrung (¢ und d). Ausserdem haben wir uns durch zahlreich
wiedefhol’ge Untersucbungen von der Richtigkeit des oben Gesagten
iiberzeugt.

Die Verhilinisse, so weit sie bis jetzt geschildert sind, lassen
sich noch am besten an Nachstaaren beobachten. Das Verhilliniss
der Kapsel zu dieser Bildung haben wir schon frilber kennen ge-
lernt. Betrachten wir wieder zuerst die Bildungszellen. Diese
“werden rascher producirt, wie in der normalen und langsamer,
wie bei der vereiternden Linse. Die Kerne erscheinen etwas mehr
linglich wie gewbhnlich. Sie liegen in Gruppen beisammen und
nach innen zu legen die Kerne sieh zwar noch zu Reihen zusam-
men, jedoch sind diese nicht mehr so regelmissig wie sonst, zu-
weilen durch eine Gruppe von zwei, drei oder vier Kernen unter-
brochen. Die #dussersten Kerne umgeben sieh hier auch noch. mit
Protoplasma .in grosserer Menge und stellen endlich ziemlich lange
ovale oder spindelformige Zellen dar. Da die Kernproduction nicht
so lebhaft vor sich geht, wie bei einer heftigen Entziindung, und
da der durch die Operation bewirkte Reiz auch nur von sehr kurzer
Dauer ist, so bilden sich viel mehr Zellen aus. So kommt es,
dass nachdem die Zelle sich schon scharf begrenzt hat, der Kern
in ibr noch weiter wuehert und Zellen entstehen, die sinuise mit
Kernen erfiilllte Ausbuchtungen zeigen. Die Zellen selbst legen
sich nichi mehr concenirisch um einen Mittelpunkt, sondern sie
wachsen so, wie sie gerade Platz finden, weiter, so dass bald ein-
zelne Zellen einander parallel' sind, bald einige in schriger Rich-
tung verlaufen, so entsteht dann statt der regelmiissig gebauten
Linse ein unregelmissiger meist halbmondformiger Wall, dessen
Bestandiheile meist noch dazu leicht getriibt sind. ~ Aber auch
wenn sie nichi geiriibt wiren, kbnnten sie die Linse nicht ersetzen,

5*
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da die Fasern durch ihren unregelmissigen Verlauf ein ganz an-
deres Brechungsvermdgen haben, wie in der normalen Linse.
Wenn die Entziindung aber lingere Zeit andauert und der ganze
Bulbus Antheil an derselben nimmt, so werden auch die Verinde-
rungen der Fasern ganz anders und nehmen rasch zu., Die Kerne
theilen sich lebhafter und driingen die Wandungen der Fasern aus-
einander. Diese dringen nun ihrerseits wieder auf die Nachbar-
fasern und der Inhalt der Fasern wird mehr nach den Enden hin-
gedringt. Dadurch entsieht hier, ehe eine Spur von den Kernen
da ist, wo die Fasern schon von Natur etwas breiter sind, eine
Ausbuebtung, die meist eine kolbenfrmige Gestalt hat. Dann bil-
den sich .an den Fasern selbst in ihrem Verlauf #hnliche Ausbuch-
tungen und Anschwellungen aus, die, wie in Fig. 8 dargestelll ist,
langsam sich erweiternd aus dem normalen Lumen hervorgehen
und spiter wieder allmilig an Breite verlieren und zur Dicke der
normalen Faser zuriickkehren: Solcher Anschwellungen findet man
oft 3—4 nach einander an derselben Faser. An den Nachbarfasern
entstehen dhnliche Varicosititen, die sich so verhalten, dass die
weiteste Stelle der einen Faser mit der engsten der neben ihr lie-
genden correspondirt. Manchmal werden auch zwischen den Aus-
buchtungen die Fasern wirklich etwas schmiler, wie im normalen
7ustande. Der Inhalt solcher ‘erweiterien Stellen erscheint Anfangs
noch klar und homogen, so dass man hyaline Kolben vor sich zu
haben glaubt. Allmilig aber wird er mehr und mehr getriibt, nur
an einzelpen Stellen bleiben blasse rundliche Liicken, die sich
nicht triiben, und die man auf den ersten Blick fiir Kerne halten
kénnte. Zuweilen bemerkt man auch die Fasern bedeutend schmé-
ler und dann mit einer Reihe kleiner Knotchen aus Myelin gebil-
det versehen, wo man auch Anfangs zweifelhaft sein kbnnte, ob es
nicht ganz feine blasse Kerne seien. Wibrend nun die Kerne im-
mer weiter wuchern, riicken sie bald bis in diese Blasen ver und
erfilllen sie ganz mit Kernen, und dann gelingt es zuweilen, ein-
zelne dieser Fasern mit ganz mit Kernen erfiillten Ausbuchtungen
zn isoliren. Durch das unaufhtrliche Wachsen und Neubilden von
Kernen wird der Druck auf die Wandungen immer stirker und
diese werden dadurch atrophiseh, so dass sie schiiesslich giinzlich
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schwinden. Auf diese Weise treten die Eiterkdrperchen frei aus
den Fasern heraus und liegen nun in den Liicken zwischen den-
selben. Von hier aus treten sie in die interfibrilliren Génge, pas-
siren diese und kommen so in die Sternstrablen. Durch diese
Vorgiinge ist natiirlich die ganze Linse sehr angeschwollen und
gesparnt. Wenn auch Becker in seiner Beschreibung der mor-
malen Structur der Linse sich noch ganz unbestimmt dariiber aus-
spricht, ob diese Ginge schon in der normalen Linse bestehen,
oder ob sie sich erst nach Herausnahme der Linse aus dem Auge
in den Conservationsfliissigkeiten ausbilden,’ so spricht er doch
gleich die Vermuthung aus, dass sowohl sie, wie die Linsensierne
schon in normaler Linse wihrend des Lebens bestehen. Die pa-
thologischen Verh#linisse der Linse sprechen. auch ganz fiir diege
Ansicht. Die interfibrilliren Ginge zeigen dem Eiter den Weg,
den er zu nehmen hat, und leiten ihn in die Sterne. Wenn nun
diese Ginge nicht schon zum wenigsten in der Linse angedeutet
wiren, so wiirde der Eiter sich nur einfach zwischen die Fasern
driingen, ganz dahin, wo er den geringsten Widerstand finde; da-
durch wiirde er die Fasern isoliren; aber an solchen Stellen, wo
die Fasern noch vollstindig erhalten sind und ftiberall -aneinander
liegen, sehen wir die interfibrilliren Giinge schon mit Eiter erfiilli;
hier sind die Korperchen -theils durch ibre eigene Beweglichkeit,
theils dureh den Druck der hinter ihnen sich neubildenden Fasern
hin gelangt, so erfiillen sie dann allmilig den Centralkanal und
die Sterne. Wiren die Kanilchen nichi vorgebildet, so wiirde
ferner die Linse in ganz anderer Richtung durch die Eiterung ge-
sprengt werden; denn der Eiter wilrde zwischen die einzelnen
Schichten dringen und sie von einander abheben; die Linse wiirde
s0 quellen und schliesslich wiirden einzelne Lagen wie die Schalen
einer Zwiebel abgelost werden; die Linse wiirde jedoch dann nie
in der Richtung der Sternstrahlen auseinander weichen, wie wir
es doch bei unsern Experimenten stets gesehen haben. Weil die-
ses- nun -so geschieht, kann man den Schluss daraus ziehen, dass
der Eiter auf bestimmien Wegen geleitet werden muss und da
man in der ganzen Linse keine andern findet, 50 miissen die inter-
fibrilliren Kandlchen diese sein, Und da sich diese schon bei be-
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ginnender Eiterung zeigen, da sie sich fermer in gesunden Linsen
gleich nach dem Tode vorfinden, so kann man daraus doch mit
ziemlicher Sicherheit den Sehluss folgern, dass die interfibrilliren
Ginge stets schon in normalen Linsen vorhanden sind.

Da nun die aus den Fasern freigewordenen Kerne immer wei-
ter wuchern, so werden natiirlich auch immer mehr Fasern zer-
stort, und untersucht man ein Sifick einer solchen Linse, wo die
Entziindung schon ziemlich bedeutende Fortschritte gemacht hat,
so sieht man nur hier und da noch unversehrte Fasern, oft an
Stelle derselben Reihen von Eiterkorperchen. Die nun weitergehende
Wucherung geht nun immer auf Kosten der etwa noch vorhande-
nen Fasern vor sich, denn diese gehen in gleichem Verhiltnisse,
wie die Kerne wuchern, zu Grunde.

Obgleich ich ein Blutextravasat zwischen den Linsenfasern mit
blossem Auge bemerken konute, so gelang es mir doch nicht, schon
in diesen Linsen Blutgefisse aufzufinden. Es unterliegt jedoch
keinem Zweifel, dass auch schon jeizi die Sprossungen der
Kapselgefisse in die Linse hineinwuchern kdnnen, denn
das Material zu ihrem Aufbaue ist in geniligender Menge vorhanden.
Gliicklicher in diesen Beobachiungen waren Petit und Hilde-
brandt*). Solche Gefissneubildungen sind selbstverstiindlich von
solchen in der Kapsel begleitet. Ausfiibrlich und genau beschreibt
Walther #*#) einen Fall dieser Art. Hinter den zuniichst im Hinter-
grunde der Pupille sichtbaren Blutgefissen, die in der vorderen Kapsel
lagen, bemerkte er ndmlich in einzelnen Fillen ein anderes mehr
entfernteres dtinnaderiges Geflecht, welches ganz in der Substanz
der Linse sich entwickelt hatte. Ja sogar grossere Gefiissstringe,
welche sich #stig ausbreiten, verlanfen nicht immer in der Rich-
tung von den Seitengegenden der Linse gegen die Mitte hin, son-
dern einige kommen deuilich von der hinteren Gegend der Linse
hervor, durchdringen ihre Substanz und verlaufen nach vorn und
verbreiten sich hier dendritisch ramificirt. Diese im Korper der
Linse selbst liegenden, von hinten nach vorn verlaufenden Gefisse

*} Loders Journal 1. 1. Jena, 1797. 8. S. 102—109.
¥} Abhandl. I S.61.
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hat Walther mehrere Male auf das Unzweideutigsie wahrgenom-
men, Gerade diese Beobachtung brachte ihn zur Annahme einer
Eniziindung des Linsensystems. Dann ist noch eines Falles von
ihm hier Erwihnung zu thun®), wo er varicdse Gefisse in der
Linse und ihrer Kapsel iiber ein Jahr lang wiederholt beobachtete,
ohne dass sich diese Gefisse in dieser Zeit in irgend einer Weise
getindert hitten. ‘

Dass die Gefisse die Wand der Kapsel durchhohren
und auf deren inneren Seite weiter wuchern, habe ich auf
das Unzweideutigste gesehen, und dass sie von hier aus ihre
Sprossen in die Linsensubstanz senden, ist zum wenigsten sehr
wahrscheinlich. Sobald jedoch das eigentliche Linsengewebe zu
Grunde gegangen ist und sich in ein den Granulationen sehr dhn-
liches umgewandelt hat, sind natiirlich eine grosse Menge von Blut-
gefissen in ihm vorhanden. Wenn sich dieses Gewebe schliesslich
ausbildet, gehen die Linsenfasern natiirlich immer mehr zu Grunde,
und die ganze Linse stellt am Ende nichis anderes mehr vor, als
eine trilbe kiisige Masse, die fast-nur aus Eiterkirperchen besteht,
die hier und da mit Ueberresten von Fasern oder mit Myelintropf-
chen und FettkSrnchen untermischt sind. Dass in diesem Stadium
viele Eiterkdrperchen fettig metamorphosirt werden und zu Grunde
gehen, ist ganz natlirlich. Ist die Zerstdrung nun so weit geschrit-
ten, so werden die Kerne, die jetzt neu producirt werden, mehr
oval, die Zwischensubstanz mehr fest und von den Proc. ciliar.
aus beginnt eine Wu_cherung von Granulationen, ‘die sich bald mit
den Granulationen der Kapsel und dén aus -dem Glaskorper her-
vorgegangenen verbinden und nun immer weiter sprossen. Hier-
bei wird nun nur noch an den #ussersten Granulationsenden Eiter
producirt, der sich mit dem schon vorhandenen mengt. Die vor-
dere Kammer ist um diese Zeit schon meistens giinzlich zu Grunde
gegangen und von denselben Wucherungen ausgefiilll. Die Cornea
ist ebenfalls in Wucherung begriffen und bald kénnen die Wuche-
rungen dieselbe durchbrechen, und aus dem Innern des Auges
fihrt dann eine Fistel nach Aussen, | .

*) Le 8.57.
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Dieses Granulationsgewebe ist denn auch das Grundgewebe
fiir die weiteren Veriinderungen des Augeninhaltes; denn von Linse
und Glaskérper kann wohl nicht fiiglich mehr die Rede sein. Aus
ihm bilden sich wahrscheinlich ein Theil der Verkalkungen und
Verkndcherungen des Auges aus, wihrvend die Mehrzahl unabhingig
von den geschilderten Vorgingen vor sich geht. Namentlich gilt
dieses von den Kalkdepositionen. Ueber diese Veréinderungen ge-
denke ich zu einer anderen Zeit eine Reihe von Beohachtungen
zu veriffentlichen.

Erklarung der Abbildungen.

Tafel I

Fig. 1, 2 und 3. Kernwucherung in den Kapselepithelien nach Reizung der Kapsel.

Fig. 1. Beginnende Kernwucherung. Nach unten zu sind noch fast ganz normale
Epithelzellen, wihrend sie weiter nach oben die verschiedenen Stadien der
Kerntheilung zeigen.

Fig. 2. Der nimliche Prozess etwas weiter vorgesghfitten. _ Kinzelne Zellen zeigen
freie endogene Kernhildung. Die Kapsel erscheint lamellés und mit ein-
zelnen feinen FettkGrnchenreiben versehen.

Fig. 3. Isolirte Epithelzellen, a mit Kerntheilong, b mit freier endogener Kern-
bildung.

Fig. 4. Epithelzellen mit gewucherten Kernen in fettiger Degeneration begriffen.

Fig. 5. Gefissnenbildung in der Kapsel. Die Gefisse zeigen die aus ovalen Ker-
nen gebildeten Wandungen, die an einzelnen Stellen (a) mit Knospen ver-
sehen sind. Das Gewebe der Kapsel ist in Granulationen umgewandelt (b).
Bei ¢ sind die Zellen poch mehr rundlich und biasser.

Fig. 6 und 7. Kernwucherung in den Linsenfasern. Die Kerne sind in der Thei-
lung begriffen, die Fasern etwas getriibt.

Fig. 7. [Isolirte Fasern in verschiedenen Stadien der Kerntheilung. An der Steile
des Kerns sind die Fasern etwas ausgebuchtef.

Fig. 8. _Kolbige Anschwellungen in den Fasern bei beginnender heftiger Entziindung.

Fig. 9. Mit Eiter erfillter interfibrillirer Gang, wihrend die Fasern ausser der
Triibung noch keine Verinderung zeigen. .

Fig. 10. Aus einer vollstindig vereiterten Linse. Der Eiter liegt in langen Reihen
und in Klimpchen zwischen den triiben Fasern.

Fig. 11. Kernwucherung in den Linsenfasern bei Markschwamm des Bulbus. Bei
a sieht man, wie die Kernkorperchen auseinanderriicken, um die Theilung
vorzubereiten. Die getheilten Kerne liegen anfangs -dicht beisammen (b),
um dann asseinanderzuriicken (c¢) und sich weiter zu theilen (d und e),
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